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FIC3URE lA: Polynucleotide Sequence of Phage Gamma (y) (SEQ ID NO:l) 

CTCAACTTCGCAGAAAAATCCGTTTTTGCATATTTTTTTAAGGGGGTGTAATCATGGCTGGAAGA^ATAAACA?^ 

T CT GT T AT ACAGGGAAAAG GT AGAT C AAAT C ACATTACAAAAAGT GAGAAAAACAGAC GAGAAAAACAAGAAGAAG CAT T 

GCGGGGGCATACTGATAAAATTGAAGCTCCTTCTTATTTGACTGCAGCACAAAAAAAGGAATTCGATACTTTAGCTGCTG 

AATTAGTCAGATTGAAAATTTTC7VGTAACTTAGATGTTGACAGTTTAGCAAGGTACGTTGATTCTA?\AGACCAATATATA 

AAAAT GGTT C GT CT G CTAAGAAAAACAAAAC CTTCAGAT GACTTTAAATT GTATT CT CAAATGCTSuQA 

TTTATTCAATGAATGCCGTTCTTCAGCTAGTGATTTAGGTTTGACCATTACATCCCGCTTAAAATTAGTTATTCCAGAAG 

TAGATACTTCACAACAAAAGCAAAGTGAAGCGCAAAAGCGTTTTGGTGATCGTATATGAACTGGATAATGGAACGGGTTT 

TTGCATATTGCGAGGACATTTTAAACGGCAAGATAAATAGTTGTAAAAAACATCGTTGGGCCATTGAACGATTTATAAGG 

GATTATGAGGAGTGTCAAAGTGAAGACAGTCCTTTTTATTTTGATGGAGAGATAGCGGAGGATTTTTACTGGTTTGCAAA 

GGAATTTAAGCACGTTGAAGGGATTTTGGCAGGTGAATCCGTAGAATTAACTGATTTTCAATTGTTTCTAGCGGCTAATA 

TTTTCGGATTCAAAAAGAAAATAAATGGAGCAAGGCGATTTAGAAAGGTTTTTATTCAGTTAGCGCGTAAAAATGCTAAA 

TCTCAGTTTCTTGCTATTGTAGCAGCTTTTTGTACATTTCTTGGAGACGAAAAACAACGGGCTTATATTGCTGGATGGAC 

AAGAGACCAATCATCTGAAGTTTATQAAGCTGTAAAAA.CAGGGATTAGTTCTAGTGAATTGTTAGAAGGTAAATGGAAAG 

AGGCTTATAGTACCATTGAAATATTTAAGAATGGTTCAGTTGTCGTTCCACTTTCAAAAGAAGCTAGAAAAACTGGTGAT 

GGTAAAAACCCGTCTCTTGGAATTGTCGATGAATATCATGCACATGAAACTGATGAAATTTATGACGTTTTATCGTCTGG 

TATGGTGGCAAGGAAAGAGCCGTTAATGTTTATCATAACAACAGCTGGTTTCGACTTATCAAGACCTTGTTATAGAGAGT 

ATGAGTATGTCAGTGACATCTTAGACCCGTCAAAAAATGTAGAAAACGATGATTATTTCGTTATGATCTGTGAATTGGAA 

AAGAACGATGATATCAAAGATGAGTCGAATTGGATAAAAGCAAACCCAATCGTAGCTACATATGAAGAAGGTTTGGAAGG 

TATACGTTCAGATTTGAAGGTTGCTCTTGATAGACCTGAAAAGATGAGGGCTTTTTTAACCAAATiACATGAATATTTGGG 

TCGATAAAAAGGACAACGGATACATGGATATGTCAAAATGGCAAAAATGCGAAGTAGATACCTTTGATTTTTCAGGTGCG 

ACTCTTTGGATAGGTGGCGACTTATCAATGACAACAGATTTAACTAGTGTCGGTTGGGTTGGAATGGACGATGAAGGTGA 

TTTTATTGTTGGACAACATTCATTTATGCCTGAAGCACGTTTGAAAGAAAAGATGGCCATAGATAAGGTGCGTTATGATT 

TATGGGCCGAACAAGGGTATTTAACTTTAACGCCTGGTGAAATGGTTGATTATACAATTGTTGAGTCTTGGATAGAAAAC 

TTTTCAAAAGACAAAGAAATTCAAGAGTTTGATTACGATAAATGGAATGCGTTACATCTAGCACAAAATTTAGAGAATAA 

AGGGTTCGTTTGTGTAGAAATCCCTCAAAGGATTGCTAATTTATCCATTCCGACTAAAAATTTTCGAGAAAAAGTATACG 

AAAAGAAAGTTAAACATAATGGAGATCCAGTCCTTTTTTGGGCGCTTAATAATGCTGTTGTTAAAATGGATGATCAGGAA 

AACATTATGATTTCGA7\AAAAATAAGTAAA?VATCGTATTGATCCAGCAGCAGCGGTCTTAAATGCATTTTCTAGGGCTAT 

GTATGGAGCAAGTGTCAGGTTTGATGTATCTGAATTTGCAAATAAAGACTTTCTAGGCAAGTTATGGAACTAGGGAGGGG 

GTGAACATGTGAAGATAGTGGATTCTGTTAAAAAGTTCTTTAATTTTGAAAAACGCCAAACGTCGCAGGTAATAGAGTTG 

AATAAAGACGATGAAAAATTATTAGAATGGCTAGGGATTTCTCCAAGTACTATTAGCGTTAAAGGAAAAAATGCTTTAAA 

AGTTGCTACAGTCTTTGCTTGTATCATiAATACTATCTGAATCCGTATCAAAGTTACCGTTGAAAATTTATCAGGAAGATG 

AATATGGAATCCAACGCGGTACAAAGCATTATCTCAACAATTTACTGAGACTAAGGCCTAACCCGTATATGTCCAGTATG 

AACTTTTTCGGATCATTAGAi^GCTCAAAAAAATTTATATGGCAATAGCTACGCTAACATAGAGTTTGATAGAAAAGGTAA 

AGTCCAAGCGTTATGGCCGATAGATGCTTCTAAAGTGACAGTATACATTGATGACGTTGGTTTATTAAATTCCAAAACTA 

AAATGTGGTATGTAGTAAATACGGGTGGACAACAAAGAGTGTTAAAGCCAGAAGAGATACTGCACTTTAAAAACGGAATA 

ACTCTTGATGGTCTTGTCGGTGTTCCTACAATGGAATATTTAAAGTCTACATTAGAAAATTCAGCTTCAGCTGATAAATT 

CATAAATAATTTTTACAAACAAGGGTTACAGGTAAAGGGATTAGTTCAATATGTCGGTGATTTAAATGAAGATGCGAA^ 

AGGTTTTCCGAGAAAATTTCGAATCAATGTCTAGCGGTCTTCAAAATAGCCATCGTATTGCATTAATGCCAGTAGGATAT 

CAATTTCAACCTATTTCATTAAATATGTCAGATGCTCAATTTCTCGAAAATACCGAACTTACTATTAGGCAAATCGCTAC 

TGCATTCGGCATTAAAATGCATCAATTAAATGATTTGAGTAAAGCGACTTTAAATAATATTGAGCAGCAGCAACAACAAT 

TCTATACCGATACATTACAAGCGACTTTAACAATGTATGAGCAAGAAATGACGTATAAGCTATTTTTAGACAGTGAGTTG 

GATAAGGGGTTTTATTCAAAATTCAATGTAGACGCTATTTTAAGAGCGGATATCAAAACGAGATATGAAGCTTACAGAAC 

GGGTATTCAAGGCGGTTTCCTTAAACCTAACGAAGCTAGAAGTAAAGAAGATTT'ACCACCAGAAGCTGGTGGGGATCGTT 

TACTTGTTAATGGAAATATGTTGCCGATTGATATGGCTGGACAGGCATATTTGAAGGGAGGTGATACTAATGGAGAAGTC 

AG CAAAGAAGGAAAT GAAGGAAATTAGAGCTTTGCCi\ATGACTATT GAAGT CC GTGAAGTTAAT GAGGACGAGGGAAAAC 

GAACAATTTCGGGATCGATAAAATATAACAATGAAAGTGCCGAAATGCGTGACTGGTGGGGCGATACTTTCGTAGAAGAG 

ATTGCTGAGGGAGCTTTTGATGAAAGTTT7WVAGTTCGTGATGTTGTAGGTTTATGGTCTCACGACACATCTCAAGTATT 

AGGAAATACTAAAAGTAAAACTTTACGAATCGAAAATGACAAGAAAGAATTACGATTTGAATTAGATATTCCTAAT^ 

CTGTTGGGAATGACGCATGGGAATTAATTAAGCGTGGAGATGTTGATGGAGTTTCTTTTGGGATGAAGGTTACAAAAGAC 

AAATGGTCATCGGAAGAACGTGAAAATGGAAAGCTTTATAAGCGTTCGATTTTAAATGCTGAACTATATGA7\ATATCACC 

GGTTGCATTCCCTGCATATCCAACGAATGAAGTAAGTGTACGTTCATTGGATGATTTTAAAGCTGGAGAAAAGCGAGTAG 

CTGATGAGTTTAGGAAAAGAAAACTACAAATCGAACTAGAGCTTATATAAGGCTCTTTTTTTATTGATAAATTTAAGGAG 

TGATTTGAATGTCAAAAGAATTACGTGAATTATTAGCTAAGTTAGAAGGGAT^AAAGGAAGAAGTACGCTCTCTTATGGGA 

GAAGATAAAGTGGCAGAAGCAGAACAAATGATGGAAGAAGTGCGATCACTTCAGAAAAAAATTGATTTACAACGC 

AGATGAAGCAGAAACGGAAGAACGAAATAATGGAAGAGAAGTTGAAACACGTAATGTAGATGGTGAAATGGAATACCGCG 
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ATGTGTTTATGAAAGCATTACGCAATAAACCATTA?^TGCTGAAGAACGTGAATTTCTTGAGGATGATTTAGAACA^ 

GCCATGTCAGGATTAACTGGGGAAGATGGAGGACTTGTCATCCCTCAAGATATTCAAACGCAAATCAATGAATTAGCTCG 

TTCATTTGATGCGCTTGAGCAATATGTAACTGTTGAACCAGTGCGTACACGTTCAGGATCACGAGTATTAGAGAAAAATT 

CAGATATGATTCCGTTTGCTGAAATCACTGAAATGGGTGAAATTCCAGAAACTGATAATCCGAAATTTTCAAATGTACAA 

TATGCAGTGAAGGACAGAGCAGGTATTTTACCGTTATCTCGTTCATTACTTCAAGATAGTGATCAAAACATCCTAAAGTA 

TGTGACTAAATGGCTAGGTAAGAAATCTAAAGTTACACGTAATGTGTTAATCTTGGGCGTAATTGAAAAGTTAACAA?^ 

AAGCAATCAAATCTCTGGATGATATTAAAGATGTATTAAATGTTAAATTAGACCCAGCGATTTCTCCGAATGCGATTTTA 

CTTACAAACCAAGATGGATTTAATTATTTAGACAAATTAAAAGATAAAGACGGAAAATATATTTTACAGTCAGATCCAAC 

GCAAAAAAACAAAAAACTATTTGCTGGTACTAATCCAGTCGTTGTTGTTTCGAATCGTTTCTTAAAATCAAAGGGAACTA 

CAGCTAAAAAAGCGCCACTTATTATTGGTGATTTAAAAGAAGCTATTGTTTTATTTAAACGTGAAGATATGGAACTGGCT 

TCTACAGATGTAGGTGGTAAAGCATTCACTCGTAATACATTAGATTTACGCGCAATTCAACGTGATGATGTGCAAATGTG 

GGATAATGAAGCAGCAGTTTACGGAGAAATCGATTTAAGCGCTCCTGTTGAACAACCTCAAGGGTAAACTAAGGAGGCAT 

TTGAATGCTTGTTACCTTAGAAGAAGCTAAAGAATGGATTCGAGTGGACGGAGACGATGACCCAACTATCACTATGTTAA 

TTAAAGCGGCTGAATTATATATTTAC?U\AGCAACTGGCAAAACATTTACTCAAACAAATG^ 

TTATTTCTGGTGGCTGATTGGTACGGAAATCGACTACTTGTAGGTGAAAAAGCCAGTGAAAAAATCAGAACCATTGTTCA 

GAGTATGATATTACAGCTCCAATATGCTTCAGAGCCTCAGGAGGAAAGAAAATGAATCCTGCAAAATTAGATAAACGGCT 

TACATTTCAAGTAAAAGATGAAAATGCAAAAGGGCCTGACGGTGATCCGATAGATGGATATAAAGATGCTTTTACCGTAT 

GGGGCTCTTTTGTTTATTTAAAGGGAAGGAAATACTTTGAGGCAGCAGCTGCTAATAGTGAGGTTCAAGGAGAAACAGAA 

ATCAGAAATCGGGATGATGTAAGTGCAGATATGAAAATTAAGTACAAAAACGTGATTTATGATATTGTTTCCGTTATTCC 

AACTCAAGATCATACTTTATTAATCATGTGGAAACGTGGTGAAATGAATGGCTGATGGTATAGATTTAGATTTATTAGGA 

TTTGATCGTTTAGTTACTGAATTAGACCAAATGGGGTTACGGGGAGAGAAAATTGAAGATAAAGCTCTTGCAGCTGGTGG 

TGAACCTATTCGTAAAGCCATTGCAGAACGAGCGCCAAGAAGCCCAAGCCCCAAAAAACGATCTAAAAGTGAACCGTGGC 

GTACAGGGCAACATGGTGCAGACCAGATAAAAGTAACAAAAGCTAAACTTGAAGGTGGAATAAAAACAGTAAAAATA 

CTTAATAAAGCGGATCGTTCCCCGTGGTTCTATTTAAAGTTCCATGAATGGGGTACATCCAAAATGCCAGCACATCCATT 

TATAGAGCCGGGTTTTAATGCTTCAAAAGCGGAAGCTGTACGTGCTATGACAGATATTTTAAAGAACGAAATGAGGTTGG 

ATTTGTGATAAATTTAAGACCTGATATTTTACAAGCTCTTGAGAATGATCAAGAGCTTGTTTCATTGTTGGGTGGGAAAC 

GAATTTATTACCGTAAAGCAAAGAAGGCAGAAGAGTTTCCGCGAATTACGTATTTTGAATTAGACAATAGGCCAGATGGA 

TTTGCAGATAATCAAGAGATTGAAAGTGAAATCTTGTTTCAAGTTGATGTTTGGGCAAAGAGTAGTACAACAGCAAT^ 

TCAAAAAGTGAATGAAATCATGAAAAGAATTGGTTTCTCACGCTATGCGGTTGCTGATTTATATGAAGAGGATACACAAA 

TATTTCATTATGCGATGAGATTCGCAAAAGGAGTGGT^TTATAAATGGCTGGAGAAGTTGTAAGAATTAGTTCAACGGTT 

GGTGTAGACAACCTTGTATATGCGAAAGTTTTACAAGATGATTCGTCTGCTATTAAATATACAGATGTAAAGA/^ 

AGGTGCTGTAAAGGTTAAATTAACTAAAAAAGTAGCTTCTGAGGTTATGTGGAGCGATAACAGAAAATCAGAGATTGCAG 

AATCTGATGGCGAAACTGAAGTGGAGATTGAGGTTCGAGGACTTTCACTTTCTACAAAGGCTGACATTGAAGGGTTTCCA 

GAAGTAAAAGATGGCGTTTTAGATGAGAAACGTGAAGGTGAGAAACCATATTTAGCTATTGGTTTCCGATTCTTAAAAGC 

TAATGATAAGTATCGATATGTTTGGTTATTAAAAGGGAAACTTTCACAAGAGGAAGAAGAAGCTGAAACGAAAAAAGAC^ 

AACCGAACTTCCAAACAACAAAATTGAAAGGTTCCTTTATTGAACGTGATTTTGATGATAGAACGAAATTTACA 

GAAGATGAACCAACGTTCACAAAATTAGTTGGAGATAATTGGTTTAATAAAGTATATGAAAAACCAGTGACACAACCACC 

AGCAGGAAAGTAAGAGGGAGCAAAAGCTCTCTCTTTTTTATTAAATTTAGGAGGGAAAAACTATGAAATTAACATTAATG 

ATTAATAAAGAAAAACAAACTTTTAATATGCCAGAATTTATTCCAGCCCGCCTTATTCGTCAGGCTCCTGAACTTGCTGA 

AATTCCAAACAATCCTGGTCCAGAAGATATGGATAAAATGGTTCAATTCGTAGTGAAAGTTTATGATGGTCT^TTTACAT 

TAGATCAGTATTGGGATGGTGTTGATGCCCGTAAATTCTTATCGACAACTTCAGATGTAATTAACGCAATTATAAATGAA 

ACAGTGGAAGCAGCAGGGGGTAGTACTGAATCAGGAGT^AGAAGAAAACCCAAACGCATAGAGGGAGGAGGGCTAACGTTC 

AGTGAGTTTATGGACGAGCTCTACCTCTCTTTATTGCGACAAGGGTACAAACACCATCACATTGATAATGAGATGGATAT 

TTGGCATTATTTGAGACTTAATCGAAAAATGCATGAAAACGGA7\ATGAAAATTACGAAGGCTCCAATTCAA^ 

AAGTGCCAGCGGAAAACATTATTTAACGAGGGAGGTGAGACTATGGCGAATGAAATAAATAATCTAGTCGTTAGACTTTC 

CCTTGATAACGTAAATTTCAGACAAGGTATCTCGAATTCAGGTCGTGCAGTCAGGACGTTACAGAATGAATTGAAATCTG 

TAAGTACAGGAATGGGCGGTTTTGCTAACGCTAGTCAGCAAACACAAGCGAAAATGAATACACTCAGTAGGCTCATTGAT 

GCGCAAAAAGAGAAAGTTAAAGCGTTACGACAAGCCTATGATCAAAATAAGGCTAAATTAGGTGAAAATGATGCAGCAAC 

CCAGCGATATGCTTCGCAAGTTAATAAGGCAGTTGCTGATTTAAATAGATTTGAAAATGAATTAAAGCAAGTAAACCGTC 

AAGCTGAACAAAAAGGGATGGATAAGTTAAACAACTCTTTAAAATCCCTACAAGCTGAATTTCAGTCT^ 

ATGGGCGGTTTTTCTAATGCGACAGAACAAACAAGGGCTAAAGTAGATGTTTTATCCCGTATGGTAGATAAACATW^ 

GAAGATTAGGGAACTTCAACAAGCCTATAATCGTGCTAAAACAGAAGAAGGCGAAGCGAGTCAATCAGCACAAAGATACG 

CTGAACAAATTCATCGGGCAACAGCTGAACTGAATCGATTTGAAACTGGATTACAGCAGTCAAATCGTGAATTAGAACAG 

CAAGGGAATCGCCTATTGAACTTCGGAAATCGCATGGAGACATTAGGTAATCATTTGCAAAATGCCGGAATGCAGATCGG 

CATGGTATTTGGTGGTATGACTTACGCAATAGGTCGGGGCTTAAAATCAGCAATCACTGAATCAATG^ 

AGATGGCCAATGTAAAAGCTGTTTCTGGATCTACTGGAGCAGAAATGAAATVAGTTAAGTGAATTGGCTGTTA^ 

GAAACAACAAAATACTCCAGTGTTCAAGCAGGTCAAGGTATCGAGGAATTAATAAAGGCTGGTGTTAGCTTACAAGATAT 
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TATTAACGGCGGATTGGCAGG'TGCCCTTAACTTAGCGACGGCAGGGGT^TTAGAGTTAGGTGAAGCAGCCGAAATTGCTT 
CCACAGCTCTGAATGCATTTAAAGCAGACCATCTTTCAGTTGCGGATGCAGCC7>iATAT?TTTATCTGGTGCAGCCAATGCT 
TCCGCAACTGATGTAAGAGAGTTAAAATATGGACTTTCAGCTTCATCAGCAGTAGCAGCGGGAGCCGGAATGACGTTTAA 
GGATACAGCTACAACTTTAGCGGTATTTGCACAAAATGGTCTTAAGGGATCAGATGCAGGTACATCTTTAAAAACAATGT 
TAATGAGGTTAAATCCTTCAACAAAAGAAGCATATAACAAAATGAGAGATTTAGGACTTATTACTTATAATGCACAGGCA 
GGTTTTGATTTCTTAGTTAAAAACGGTATTCAACCAGCTTCCAGAAATGTAGGGGATATAGAAGTAGCTTTAG7VACAATA 
TGTAATGAAAACAGAAGGTGTAACGAAATGGAATGATAAATGTGATACAACGTTTCGCGAATTAGCAACAAGTTCGGCAT 
TTTTATCATCAAAATTCTATGATCAACAGGGGCATATTCAAAGTCTAGAAAATATTTCAGGTACACTTCATGAATCGATG 
AAAGATTTAACAGACCAACAACGAAGTATGGCTCTGGAAACATTATTTGGTTCCGATGCTGTACGTGGTGCGACTATCTT 
GTTTAAAGAAGGCGCCAAAGGTGTCAATGAAATGTGGGATTCCATGTCAAAGGTTACAGCAGCTGATGTAGCAGCGACCA 
AAATTGATACTTTAAAGGGACGACTTACATTACTAGATTCAGCGTTTTCCACAATGAAAAAGACAATTGGTGATGCACTA 
GCTCCAGTAGTTAGTGTTTTTGTTGCTGGTTTACAAAAACTTGTTGATGGATTCAACTCTTTACCTGGACCAGTACAAAA 
GGCAATAGCAATTACAGGTGGTATCGTCCTTGCTTTAACAGCTGTGGCTACAGCAATAGGTGTGGTTTTAGCAGCGTTTG 
GAATGATTGCTTCAGGAATTGGTTCTTTATCTCTTGCTTTAGCATCAGTCGGTGGGATTGCTGGAATTGCGGCTGGAGCA 
GTTGGATTCTTAGGAAGCGCGCTTGCGGTTTTAACAGGGCCAATTGGTCTAGTAGCAGCGGCTCTTATCGGAACTGGTGT 
TGTTGCATATAAAGCATATCAAAAAGCGACTGAAGACAGTATCGCATCAGTAGACCGCTTTGCTACAAATACAGAAGGGA 
A/^.GTAAGCTCCTCAACAAAGAAGGTTCTTGGCGAGTATTTCAAGCTGTCCGATGGTATTAGACAAAAGTTAACTGAAATT 
AGATTGAACCATGAAGTAATAACAGAAGAACAGTCGCAAAAGTTGATTGGTCAATATGACAAATTAGCTAATACAATCAT 
TGAAAAAACCAACGCAAGGCAGCAAAAAGAAATTGAAGGGCTTAAAAAGTTCTTTGCTGATTCGTATGTATTAACCGCTG 
AAGAAGAGAACAAAC GAAT C GAACAGTTAAAT CAGCACTAT GAACAAGAAAAGCTAAAAAC GCAAGAAAAAGAAAATAAA 

ATTAAAGAGATCTTACAAACAGCGGCTAGAGAAAACAGAGAATTAACGACATCCGAACGTATCTCTTTACAAGCATTGCA 
GGATGAAATGGACAGAGTTGCTGTTGAGCATATGTCTAAAAATCAAATGGAGCAGAAGGTTATTCTTGAAAATATGCGTG 
TGCAGGCTAGTGAAATTTCAGCTAGACAGGCAGCGGAAGTTGTAGAGAATAGCGCCAAAGCAAGAGATAAAGTTATTGAA 
GATGCGAAAAAGACCCGTGATGAAAAAATTGCAGAGGCGATTCGCCAACGTGATGAAAATAAAACAATCACTGCTGATGA 
AGCGAACGCAATCATTGCAGAGGCAAAACGTCAATATGATAGTACAGTTTCTACAGCTCGAGATAAACATAAAGAAATTG 
TGAGTGAAGCAAAAGCGCAAGCTGGTGAACATGCAAATCAGGTAGATTGGGAAACTGGCCAAGTAAAATCGAAATATCAA 
GCTAT G AAAGACGAT GT T ATT CGAAAAAT GAAAGAAPiT GT GGT CGGACGTT AC CAACA^J^T AT GAAGAT AT GAAAAACT C 

TGCAAGCAACAAAGTAGAGGAGATAAAAAATACAGTTTCAAGAAAATTTGAAGAGCAGAAAAAAGCTGTTACTGATAAGA 

TGTCAGAAATAAAAAGTAGTATTGAAGATAAGTGGAATACAGTTGAAAAGTTTTTCAGTTCTATAAATTTACGTTCCATC 

GGTAAATCAATCATAGAAGGGCTTGGCAAGGGAATAGATGACGCTTCAGGAGGTCTGTTTAGTAAGGCTGCGGAAATTGC 

AAGTGATATTAAGAAGACTATTTCTGGAGCATTAGAAATTAACAGTCCGTCTA7VAGTGATGATTCCAGTCGGTAGCGCAG 

TTCCAGAAGGTGTTGGGGTTGGTATGGATAAGGGAAAACGATTTGTTGTGGATGCAGCAAAAAATGTAGTCGGAACTGTT 

AAGAAACAAATGGGGAATATGCCATCTGTTTTTGATTTTGGATTCCAAACAAATCAATATAGTATCCCGCAAAATACATT 

TAGCGATTTCAGTGGATATATGCAACCGCAATTATCTTATAACAATCCATCTATGGCAAAAACAATATTCCCAAATAGAC 

CAGGTGGAGAACAAGT^CTGAATTTAACCGTAAACATGACTAATGTTTTAGATGGAAAAGAGCTTGCAAACGGAAGTTAC 

ACCTATACTACAAAACTTCAAAATCGTGAACAAAAAAGAAGAGCGGAATTTTAAGGGTGGTGAGCACGTTGGGGAAACTT 

AGTTTTACTTTTAATAATATTAGAAAAGATTATATTCAAATGCTAGTTGGAAGA7WVCGTCCTTCATGGGCTCCAGTAAA 

AAGAAGATTAGTAAGAGTCCCTCATCGCGCAGGGGCTCTTTTACTTAATACAGAAACGGAGGAACGTCGTATTGACGTTC 

CTCTTGTTATTAAAGCGAAAAAAGATATGGCAGATTTACAAAAGTTAAAAGAAGATTTAGCGGATTGGTTATATACAGAG 

CAACCCGCTGAACTTATTTTTGATGATGAGTTAGACAGGACTTATTTAGCATTAATTGATGGTTCTGTCGATTTGGATGA 

AATAGTCAATAGAGGTAGAGGTGTTATTACTTTTGTTTGTCCAATGCCGTATAAATTAGGGAAAACAAATACTCACAAAT 

TTACGCAAGAGTGGTCTACAGAAACAACTTCTTATTTTACTAATAAAGGAAGTGTAGAAGCTCCAGCGTTAATTGAAATG 

ACGGTGAA7\AAACCAAGTACCTTTTTAGATGTATGGTTTGGAGAGTATCCGAATAATCGTGATTATTTCAGAATAGGCTA 

CCCTCTGACTGTGG7VAGAAACCACGGTACAAGAACGAGAAAGAGTTATGTGGGATGAAATGGCCACTCCTATAGGATGGA 

CACCCGTTACTGGACAATTCGATGATATGAAAGGAACAGGGAGTTTTAAATCGCGTGGTGGTTATGCGCTGTATTGTGAA 

GATTACGGAAAAGATGTAGGATTCTACGGTGCTATAGCCAAGAAAAACATTCCGGGCGGCCCATTACAAGACTTTGAAAT 

GGAGGCATGGATGACTTTAAAGTCTAAAAATATAGGTGAAATGGGTCGTGTTGAAGTTCTTCTTCTAGATGAGGCTAGTA 

ATGTGGTAGCCCGCATCAATATGAATGATCTATATGCAACTGCCGAAATTACAAGGGCACATATGA7VAATTGGAAATAGC 

GGAACACCCAATAGTTTTCGAAAATTAGTTGATACAAGTGGGTATTATTCGAATACATTTAACCAATTTCGAGGGCGTTT 

GCGTATCGCTAGGCGGGGGAAGGTGTGGTCTGTATATGTGGCTAAGTTTATAGATGGTACAGA7VA7!AGATGGCGCTTCGC 

TTGTAGAACGTTGGATTGATGAAACAGGAAATCCAATGACAGAACGTAAAATTGCACAAGTTATGATTGCGATTTGCAAG 

TGGGATAATCACCAGCCTGTTAATGAAATACAAATTGATGATTTGAAATTTTGGAAGGTAAACAAAGTTCCATCTAATGC 

ACAACCATATATCTTTGATACTGGAGATAAAATTGTTATCGATACTGAGAAAAGTCTTGTCACAATCAACGGGAAGAATG 

CAATCTVATATAAAAGAAATCTTTAGTAATTTTCCTGTCATAATACGTGGTGACAATCGTATCGATATTATGCCGCCAGAT 

GTAAACGCAACAATGAGTTATAGGGAGAGATATAGATGAGAAO^^CCTVAGCGGGATTTTGCATGTTGTGGATTTTAA 

GATCAAATCGTCGCAGCTATCCAACCAGAGGACTATTGGGATGACAAACGGCATTGGGAACTTAAA?^ 

GTTGGATTTCACCGCATTTGATGGAACAGACCATGCAGTTACCTTACAACAACAGAATCTTGTTTTGAAAGAAGTTCGCG 
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ATGGAAGAATCGTACCATATGTTATTACAGAGACTGAAAAAAATTCCGATACACGATCTATTACCACATATGCTTCAGGA 

GCTTGGATTCAAATTGCGAAATCAGGGATTATAAAACCACAACGGATAGAGAGTAAGACGGTTAATGAGTTTATGGATTT 

AGCACTCTTAGGTATGAAGTGGAAACGCGGAATTACTGAATATGCTGGATTTCATACTVATGACCATCGATGAATATATTG 

ACCCACTCACTTTTTTAAAGAAGATTGCATCTTTATTTAAACTGGTVAATTCGATATCGTGTTGAGATTAAAGGTTCAAGA 

ATCATCGGTTGGTATGTAGATATGATTCAAftAACGTGGTCATGATACAGGCAAAGAAATAGAATTAGGAAAAGATTTAGT 

CGGTGTTACGCGAATTGAACATACACGTAATATTTGCTCTGCTTTAGTTGGATTTGTAAAAGGTGAAGGTGACAAAGTAA 

TCACTATTGAAAGCATTAATA7\AGGTCTACCCTATATCGTAGATGCAGATGCGTTTCAAAGATGGAATGAACACGGACAA 

CATAAATTCGGTTTTTATACACCAG7\AACAGAAGAATTAGACATGACTCCAAAACGTTTACTGACGCTTATGGAAATAGA 

ATTGAAAAz\GCGTGTCAACTCTTCAATTTCTTATGAAGTGGAAGCACAATCTATTGGTCGTATTTTCGGTCTAGAACACG 

AATTAATTAACGAAGGCGACACGATTAAAATTAAA.GATACAGGGTTTACACCAGAATTATATCTTGAAGCGCGAGTAATA 

GCTGGGGATGAATCTTTTACAGATTCAACGCAAGATAAATATGAATTCGGAGATTATCGTGAGATAGTTAATCAAAATGA 

GGAATTAAGAAZW^TTTATAATAGTVATCCTTAGTTCGCTTGGTAATAAACAAGAAATGATAGATCAGCTAG^ 

TTC7\AGAAGCTAACGAAACCGCTAGTAATGCAAAGAAGGAGTCAGAAGCAGC7\AAAA.CACTAGCTGJ^^ 

AATATTAAAAATAATACCGTTGJ^AATTATAGAATCTAAGAATCCACCGACAACAGGTCTTAAACCATTTT^^^ 

GCGTGATATTAGTATCGGAAAGCCTGGTATTTTAAAAATATGGACAGGTACAGCGTGGGAATCGGTTGTACCTGATGTTG 

AATCTGTAAAA?\AAGAAACATTAGATCAGGTTAATAAAGATATCGCAACCACAAAAACAGAGTTAAATC 

GAAGCCCAGAACCAAGCGACTGGTCAATTCAATGAAGTGAAAGAGAGTTTAC7VAGGCGTTAGTCGTACGATTTCTAATGT 

T GAGAACAAACAAGGT GAAAT C GATAAGAAGATTACTAAGTTT GAACAAGATT CAAGT GGATTTAAAACTTCAATT GAAT 

CGTTAAC GAAAAAAGATACT GAAATTAGT7VAT AAAT T AA?VTAC AGT T GAGT CT ACT GT GGAAG GTAC GAA^AAGAC GATA 

TCTGAGGTACAGCAAACAACTAATGATTTAAAGAAAAAAACTACTGAAATAGAAGAGAAGGCTGGAAAAATC^ 

ACTTACAAGTTTAGAGACAAGAGAAGTTAATGTTCGAAACTATGT7VATTAACTCTGATTTTTCGAATGTTACAAATTCTT 

GGATTGGAATTACTAATGCAACTCTTTTTAAATTTGTAGATGTGAATATTTCGGAAGCCTCCGCTATTAAGAAAGGTTTA 

CAAATAACAAGTAATAAAGCTTTTGTTTATCAGAAGTTACCCGCAGACGTGTTTAAAAAGAAGAAGGGGATAGCTTCTTG 

TTATATAAATGTATCAAGTTTTACACCTGGTACAGATTATCCACGTTTATATATGAGATTCACCTATGACCAAAACGGAA 

CAGAAAAACAATATTATGCCATTTTAAAACAACAAGAAGTAACTAATGGATGGATTAGGATTTCTATACCATTTGA 

ACT GGATATACAGGTGAATTAAAAGAAGTACGT GTAAATATAGCTACCGCT GACACAACTACTAT CGAT GCAAC GTT CAC 

TGGAATAATGGTTACATTCGGTGACTTAATTGAATCTTGGAATCTCGCTCCAGAAGATGGAGTAACACAAGGTGTTTTTC 

AAT CT A?VAACAAC C GAGAT T GAAAAAAGT GT GGAT G GT GT AAAAACT ACT GTAACAAAT GTT CAAAATAGCCAAGCT GGA 
TTTGAAAAGCGCATGTCTAATGTGGAACAAACAGCAACTGGATTATCTTCTACCGTAAGTAATTTAAACAATGTAGTATC 
CGATCAAGGAAAAAAGCTTACTGAAGCAAATACAAAACTCGAACAGCAAGCAACCGCGATTGGAGCAAAAGTTGAGCTTA 
AACAAGTAGAGGATTATGTTGCTGGGTTTAAGATTCCTGAGTTGAAACAAACAGTTGATAAAAATAAACAAGATTTATTA 
GATGAATTAGCCAATAAGCTTGCAACTGAACAATTTAACCAGAAGATGACTCTGATTGATAACCGTTTCACTATTAATGA 
ACAGGGTATCAATGCCGCAGCAAAAAAGACAGAAGTATATAC7y\AGACGCAAGCAGATGGACAATTTGCTACAGATTCTT 
ATGTAAGAGATATGGAGTCGCGCCTGCAGCTAACAGAAAAGGGTGTTAGCATATCTGTAAAAGAAAA.TGATGTAA.TCGCA 
GCCATTAACATGAGTAAAGAA7\ACATTAAGTTAAATGCTGCACGAATAGATTTAGTTGGTAAAGTTAATGCGGAGTGGAT 
TAAAGCTGGATTGCTGAGCGGTTGCCAAATTAGAACATCAAATACGGATAACTATGTTAGTTTAGATGATCAATTTATAG 
GTCTCTATG7VAAGAGGAGTTGCTAGAGCATTTCTGGGGCATTACAGAAGATCAGATGGTGCAGTACAACCGACTTTCATC 
TTAGGTTCAGATGAAAAGACTAACGCTCCGGTVAGGTACTTTGTTTATGTCTCAAGCAGGTGCAGGATGGTCAGGGGCTTA 
TGCGAGCATTGGTATTAGCAATGGCATAGTTGATGGTGCAGTCCAA?^GTCTGTGTATTGGGAGTTGCAAAGAAACGGAC 
TAAGTGTTCTAAACGCTAATGATTACCATGTTTTTTACGCTGGAAATGGAAATTGGTATTTCAGAAGAGGGAAACCAGGG 
TTGTATCA7\ACTTCGTTAGTCGTTGAAGATAATAGTACAGATTCTGATTTAAGATTACCTAATGTAACTATACGTAATAG 
CCGTGCAGCAGGATATACAGGAGTTATTCAATTGAAATCCCCTGTTACTCAAAATGGATGGGGTGCTGTTGAAGGGAATT 
TTATGACTCCTTCATTACGGGAGTATAAJ\TCTAATATCCGTGATATTTCTTTTTCCGCCTTAGAAAAAATTAGAAGTCTT 

AA7VATTAGACAAT T T AATTATAAGAAT G CT GTAAAC GAACTATAC C GGAT GAGAGAAGAGA7\AAGT C C CAAT GAT C CACC 
ATTGACAACAGAAGATATTAAAACATACTACGGTTTAATCGTAGATGAATGTGATGAAATGTTTGTGGATGAAAGTGGGA 
AAGGAATTCATTTGTACTCATACGCATCCATTGGAATTAAAGGTTTACAAGAAGTTGATGCAACAGTACAGGAACAGGAG 
GTAGAAATAGCAAATCTAAAATCACAAATAGCTAGTCAAGAAGATCGGATAGCACGATTAGAAGAATTATTACTACAACA 
ATTAAT7U\ATAAGAAACCAGAGCAGCCATAGGCTGGTCTTTTTATTTTGGCCAAAAAGGAGAGGAAAAGATGGATCGTAT 
TGATGTATTACTAAAAGCATTTATAGCTGCGTTTGGTGGCTTCTGTGGGTATTTCTTGGGAGGATGGGATGCAACATTGA 
AAATCTTAGTGACAATGGTAGTTATTGATTATTTAACTGGCATGATTGCAGCAGGGTATAACGGAGAATTAAAAAGCAAA 
GTTGGTTTCAAAGGCATCGCCAAAAAGGTGGTGCTTTTTCTTTTGGTCGGAGCGGCCGCTCAACTAGACTCGGCACTTGG 
AAGCAACAGTGCAATCCGTGAAGCAACAATTTTCTTCTTCATGGGTAATGAATTACTTTCACTCTTAGAAAATGCCGGGC 
GAAT G GGT ATT C C ACT C C C AC AAG CATT AACA7VAT GCAGTT GAGATTTTAGGT GGTAAAC7VAAAACAAGAAGAGAAAAAA 
GGAGATGTTCAGTAATGGAAATCCAAAAAAAATTAGTTGATCCAAGTAAGTATGGTACAAAGTGTCCGTATACAATGAAG 
CCTAAATATATCACTGTTCACAACACATATAATGATGCTCCAGCTGAAAATGAAGTGAGTTACATGATTAGTAACAATAA 
TGAGGTGTCGTTTCATATTGCAGTAGATGACAAGAAAGCGATTCAAGGTATTCCGTTGGAACGTAATGCATGGGCTTGCG 
GAGACGGCAATGGTTCGGGGAATCGTCAATCCATTTCTGTAGAAATCTGTTATTCAAAATCAGGAGGAGATAGATACTAT 
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AAAGCTGAGGATAATGCTGTTGATGTTGTACGACAACTTATGTCTATGTACAATATTCCGATTG7W\ATGTTCGAACTCA 

TCAATCCTGGTCAGGTAAATATTGTCCGCATAGAATGTTAGGTGAGGGAAGGTGGGGAGCATTCATTCAGAAGGTTAAGA 

ATGGGAATGTGGCGACTACTTCACCAACAAAACAAAACATCATCCAATCAGGGGCTTTCTCACCGTATGAAACCCCTGAT 

GTTATGGGAGCATTAACGTCACTTAAAATGACAGCTGATTTTATCTTACAATCGGATGGATTAACTTATTTTATTTCCAA 

ACCGACTTCAGATGCACAACTAAAAGCAATGAAAGAATACCTTGACCGTAAAGGTTGGTGGTATGAAGTTA7YATAAAACA 

AAAGAATAGTTTTATGAACAAAAATAAGAGCCGTCCTGTTGGGCGGCTTTTTTTTATTGCTCAATTACTGTTGCACTAAT 

TTTAGGCATTCCTGTTTTATCTTTTTCGTCGTAGGCGCCATAGATTGTTACTATTGATCCTTTAGATATTTTTAATCCGT 

TTTTAAGTGTTATTTCATTTTCGTTCGTTTGCACTCCACTTTGGACAATTTGAATAGTGTACATGCCTTTGCCGTCATTT 

TCGTTTGTGCTTATGACAAATGAAGGTAATGCTGAAGACTTTyVGTAATAAATCTACCGTTCCGGTAGCTTTAAGCCTTTT 

TCCTTTTTCGTATTGATCTCCATTTGCCTTAACAAAACTAACTTCTTCAGCATCTTGCTTTATCTTCTTATTTAACTCAT 

CCTGAGATGTTAAATCTTTTTTAGTTTCTGGTTGAGATTTGACGTTCGTTTTTTCACTTGATTCACTTTGTTTAGAAGAA 

TCAC7\AGCTGTTAGACCTAACAATAAGGTACTTCCAATGCAAATACTTATAAGTTTTTTATACATTTTCATTCTCCTCCT 

CTATCCAAATTTCTTCCATGTGCAATTTTAATTCCTTTGCAATTTTATAGGCTGTAAGA7!^GGTAGGTAGCGTCGTGTTA 

TTAACGAGTGAACTCATTGTAGTTTGACTAATTCCAATAAGTTTTGAAAACTCCTTTTGACGTATTTCTCTTTCAGCAAA 

AATAACACGAAGTTTACATTTTAATCGCACAATATCACCTCTTTAATTATATACAATTCGCATATGGAAATGTGTCCTCC 

TTTAATTTAATCAACGAACATTTAGAAAAGTTTAAATGGACAGGCAATATAACTCTTTCTAAGTCATATACCTATATCA^ 

GACCACGAGGAATACCAAGTGGAACTAAGGACATCAAGAGGGGAGAGGATTACATGCGTTGGCAGTATAATCACTTGAAT 

ACAACTCCATATCTTCATCCATCCAAAGAATTATGTTCAATGTACAATGGATCGAGATCAAGAGCAGAGACGGAATCAAT 

TTTAAATCACATGAAA7\ATCATGAAGTTTATGATCGAAAAGAATATAAAGGATATTTCAGTTTGTCACAGGTATTAG7\AG 

AAGATCTATATGGAGAGGAAGAAGATGTTTTAAACTGGGAAATTCTAATGGATTGTTATGATGTAGTTCTTACAAGAAAA 

GGTATTGCATTTCGTGAAAAAGAAGAGGAGGAACAAGCATGACTCTTGCTGGAGAAGCGATTATTATTTGGACGGCAACA 

GGGTTGTCAGTAGTTGCAATGAAGGCAGCAGAAAAAATGGGGAAAAGTGTTCCACATTGGCTTCCACGTGTCACTTTGTA 

CACAACACTTACAGGCTCGTTTCTATACCTTCTACGTTATGTTCTCGTTTTATTTCTATGAAGGAATACGATGTGGAi^ 

TTTTCATTCCTTATGTCATAAGGAGTTTAGCTTGTATGCACGTATTCCTTGAAACAGGGATATATACCCTCTATAAGAGG 

GATATAAGGAGTGATTTTATGCTGGAGTTGTTATCAGTACCATTCGCAGGTTTAATTTTCGCCATAGTTGGCGAAAGGCT 

CAAAGGAAGAGAGAGTGATCGAAAGATW^TACAAGTTTTTTTTGAAGTAAGCGGAATTGCGATACGTAGAGAGGACAAAT 

TACAGTATCCAGTTTTTCTTGAACAAAAAGAGGATGACCGAAGTAC7VACTTATATATATCGGTTGCCTGTAGGAATGCCG 

AGTAAAATTATTCAGAAGGTCGAGGATGTTGTCTCTGAAGGGCTAAGTAAACCTGTCCGAATTGATTATGATAATTACAA 

GCTAAATATTCGTGTGTTTCATAGGGATATACCGAAAAAATGGTCATGGTCTAAAGGTTTGGTTGCAGAAGGAAGCTGGT 

GTGTTCCAATGGGCCAAAGTTTAGAAAAACTTATCTATCATGATTTTGATAAAACACCACATATGACACTAGGTGGTCTG 

ACACGGATGGGAAAAACGGTATTTTTAAAAAATGTAGTTACTTCTCTTACTTTAGCACAACCAGAACATATTAATTTATA 

CATTATTGATTTAAAAGGGGGCTTGGAGTTTGGGCCGTATAAGAATTTAAAACAGGTAGTTTCTATTGCTGAAAAGCCCG 

CAGAAGCTTTTATGATATTAACTAATATCCTCAAGAAGATGGAAGAGAAAATGGAATATATGAAATGTAGACATTATACG 

TVATGTTGTAGAAACAAATATCAAAGAGCGTTACTTCATAATAGTAGACGAAGGAGCCGAACTTTGCCCAGATAAAAGTAT 

GAAAAAAGAACAGCAAAGGTTATTAGGAGCGTGTCAACA7\ATGCTCTCTCATATAGCGCGCATAGGTGGTGCTTTAGGTT 

TTAGATTGATTTTTTGTACACAGTACCCGACAGGGGATACATTACCGCGCCAAGTAAAACAAAATAGTGATGCGAAATTA 

GGCTTTAGATTACCGACTCAAACAGCATCAAGTGTTGTTATAGATGAAGCGGGATTAGAAACGATAAAAAGCATTCCCGG 

ACGCGCGATTTTCAAAACCGATAGACTTACAGAAATACAAGTGCCTTACATTAGTAATGAGATGATGTGGGAGCATTTAA 

AAGGATATGAGGTGGAGAAACATGAGGATGCAPlACGCATATGCAAATCAACCGTCAAATGGCGATACTTGCGACGATTAG 

AAAGCTACAGTTTGCAACGAGAAGGCATTT7VATGAGTATTCATGAAATGGGTGGAATAAGAAATGCAAATCGAATTCTGA 

AAGATTTATCTATTTATACAAGTAAGGTAGTTTACAATATyVGAGCATGTATATTATTTTWVCCAATCAGGACATAAGTTG 

TTTGGCGAAGGGAAAGTTGTACATCATGGTAAAGTTACACACGCTCTTTTACGTAATGAAGCTTGGTTAAATTTATATTG 

TCCTGATGATTGGCAAGTAGAAACTGAAATTAAATATATAAAGGATAATA7\AAAGAA^^^ 

TTCGTGATGAGGACAGAATACTTCATGCTGTAGAAATAGATCGTACTCAGAAAATGATAGTGAACGATGAAAAATTAAAA 

AAATATGAGGAGTTAACGCAGATTTATAAACAGAAGCATAACGGGAAAGTGCCAGTTATTCATTTCTTTACAATCACAAA 

AT AT AGAGAAAAGAAAT T AGAAGAACT G G CAAATAAAT ATAAT GT GTT T GTAAAAGTAT AT GTAAT C G CT ACT ACTT AAT 

GATGAAAAAAAGAGCTGATCATTTTCGAATGATTAGCTCTTTTTTATGTATTGTATTACGTCGTCTATTTTGTA7VATTTT 

ATTAATTCCTTTTTCTGCAGCAATGGCATTTAAAGCATCAATGATAGCTTCAAGCGAATCAAAACGAACAGCATTAGCAT 

TACCATTCACTAAATCACTAATCGTGTTGTATCTTACTTGGGATTCTGTAGATAATTTATTTTTAGTGATCCCCAATTCA 

TCTAAAGAATTTCCGAGTGTGAATTTCATTTTATTCTCCTCCGCAGCACTGGTTATCTTGTACTCATTTTACAACATCAA 

TCGAAATTAGTA7yVA.CTTTTTTCGTTCAACTATTGACGTTG7\ATAATTAGAGAGTTATAATTCAACTTAAAAGGAGGi^ 

AATTATGAATCGAGTAAATGATTATTTTGGTTTAGAAAGTAAATCAGATTGCATTTGGTTTTATGGTTTCTTCAGTATAT 

CTACGATTTTATTTTTAATCGATATGATTATTGCTCTTATATAAGGAGGGGAGAAAATGCTTAGCTCAGCAAACTATACG 

CAATATAAAAAATTACAATCATTCCGATCAGTAGAAGAGATGAATGAAGCGATTTGTTCTTTTTTATACAAACATACACA 

TGAATTATCCGAATCAGCAATAAAAGTATTGAAATTTCTAGCAAGGCACTCTTGTAAAATCCCAGGTGTCTCTTTCTTGA 

AGGTAGGGACAATTGCGGAGGCATTAAATATAAGTGATCGAACTGTTCGCAGGGTACTAAAAGTATTAGAGGATTTTGAA 

GTAGTAACTAGACATAAAACAATTCGAACGGAAGGAAAATTACGTGGAGGGAACGGACATAACGTCTATGTCCTTCTAAA 
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AAAATATAGTGTCACACCGAATGTCCTACCGAAAATGTCACAGCGACAAGATGAAGAAAACCTTACAGAATCAAAGGTTT 

cagatacaaaaacggacaaggaagctaaactttctgaatcacaccctctagaagaat?gaaSg^^ 

GAAACGTCAGCAAGGGAATCTAAAGAAATCGAATTAGAGGATCTAGATGAAACTTTTACACCASSiS?^ 

attcagagatgtggtagctccattcttcaaatcagcagataaaatttataaattgtatcatcgagt^?S?aS^^ 

aacgttcaaaaatagacaagcctattgaacaagtgataaatcaagccattcaagcattc^gaSctgot^ 

aaag(^taaaattagaagtacttttgaaggttatttttatagaattgttgaaagtaaa???5?JJ?gg^^^^ 

^^I^^^^'^^^^^^^^^^tttctggtacagcttggttagaacgtcatgcgatgcaactaatStag 

attctaataggtcatgggatacgcttggttacaattgaagaaaattacgatagtttatatgaaggtggcaatgatattaa 

attcgaaatgtttgccatgtttgctgcacaattacctaaaactatatctgtatctgtttctgctg^JSSISSISS 

caagaagaggcgagtttattggaaaaccgggattaggatacgatgtaattgacaagaaacttgttatSI^^S^SS^ 

gctgaaattgtaagggaaatttttgatttatcctataaaggctatggatttaagaaaatSSaatSSJJS?^ 

aggcacatatacgaagtttggccagttatggtcgcatacaactgtagggaagattt™gS???I5IcS 

atttggtcttaaatagttataaaacagtaaaagtagatggaaagaagaaaagagtttaS??Jcg^SS 

attatagaagaccattatccaacaattgtatcaaaagaattatggaatgcggtaaatagcSagS^ 

aacaaaacaagatacaagaaatgaatttagaggaatgatgttttgtaaacattgtggtSgcSS??^^^ 

caggtagatacgcaaaaggaagtaaaaaagagtgggtatatatgaaatgcagtaattatattagattc^^ 
aactttgacccggctcattatgatgatataagagaggcgattatctatggattgaagcagcSgaaISSISSS^ 

aaaaagagaagttgattgatttatacgtagaaggattaatcgataaagaaatgttttcgaagcgggatcSa^S^ 
aatgaaattaaagagcaagagttggcattacttaaattaacagatcagaataagagaaataaagaagagaaW 
agaagctttttcaatgctcgatgaagaaaaagatatgcatgaggtttttaaaactttaataaagaaStcac^ 
aggataagtatatcgacatcgaatatacattttctttatagttttaaagttggttattagtta?tgt^^ 

gtaacaccgatagcttgtccaagatcatgttgtgttaaattccgttctcttcgtaattgacgtaaSStcttt™ 

C^Cy^TAATCACCTCATAAGTGGTTTGTTAGGATTATTATAATATTTCCTAAAGGGAAAATCAATCCGAGTTATT^^ 

gaataatataaaatatgtgtaaaaatatatcttgaattttccctaagggaatgttaaggtgatttacaaagatata^ 

GGAGTTACCACATGAAAGTAATTAAAGACGAGACAAAATTAAAAGCTGCATTCAAAAAATCTGGGTATAA 

ttagctgacgaattagaaatatcctgcagctactgttacaagctaattaacaatcataattacaaaSga^t^^ 

TAACTTAGCATCCAGAATGGCGCATGTATTAAATGCAAGTGTAGTTGATTTGTTTGAAGAGCAAGrSAm?^^ 

accaatattccctgagggaacataggggtgagagggccatgtcagaaatttattacaaagggtttatcatcaaggaaact 

TATGGCGAAAGAAATATCGAAGAAGTGTTTAAAGAAGCATATGAGTCATTTTATGGGGTTGAAGTTAAGGTTGTTAAAAA 
GGAATTAGGGACTAAACGCAATAGTGCAGCCAGCTAATCTTTAAACTTCAGTGAGAACATTCT^ATGAAGTCGATTA^ 

atggacaagcctgaaaggagagaaatgaatgaaaaacgggaaaaggttgactaaacgtgaaaaaatgcatSt™ 

atagcttaaatcctgataattggttggttttcaagaaagcggatggagaaatgcatttagtacaccgttatactagS^^ 

actcgtgtaattccaagtttataagtttaggagggaataagatggatcagttaacagtagcaagtgaattacgtctttta 

gggagaagaaaagtagctggatatgaatttactggaatcgagggaggatttggtgaaggtaaaaaagcaatgttggtttt 

ggatatagctacaattcataaccaaccattaaaagaaatcaatcgtcgcattaatgataatcgcattcgatttaaagatg 

gtgtggatattgttgatttgaaaagtggtggctttaacccaccacaattattaaaccttggtttctcaaatatgcagata 

gcgaaatcaaataacatctaccttctatcagaacgaggttacgcaaaactattaaaaattctcgaagatgataaagcttg 

ggaattatacgacatattagttgatgagtacttcaacatgagagaaaagaatcaagtggctacagatccaatgagtattt 

taaaacttacattcgaagcattagaaggccagcagcaagcaatcgaagagataaagtcggatgtacaagacttgagagaa 

aatacaccattatttgcaattgaatgtgatgaaatctctacagctgtaaaacgtcaaggagtcatattgttaggtggatva 

acagtctaatgcctatcgaaatcgtggattaagagggaaagtttatcgtgatatctacaaccaactataccgtgaattcg 

gagtgaaaagtcacaaagctu^ttaaacgttgtcacttaaatgtagcagtaaaaatagttgaagaatatacacttccaatt 

gtattgagcgaagagatttcttttgtaaatgcacaaatggattttacagaaatgtagttagttaaaacattctcaaccgg 

tttttttctaagttaaaaatttaaagaaaaggtggaaaagacaatggaccagttacgtgttattgagggagaaaaagtgg 

ataagccagattatgttgagatataccttggagcatttatgaatgcagttaatgagttaaagaaacaggatgaggaaacg 

agatcattaagcaaggatacgtataaaaaagcaattttttatggagttagatacatttcaatatcaaaaaatgacagttt 

gaattatgactacctaatgaatagatttcttttaataagctatttagaaaatttgatgaaggtgttgacgcctagggatt 

ttatgaccatattcccaatcgataaaaattatgatggcgctcgttatgaaatgaaagattacttttttaccatgaatgaa 

attaaaaaaatcggaatggatacacctattggagagaaaatcatggagtttttatgggattaccaaaactttaaagatat 

aacactatttaacttagcctctgtaagcattttaaataaattgcagaaaatgcaaggtaaaaaaacgttaactgaagagt 

ttgccgagcgattaggtatcgatacttacacgaagcataaagaaaagggtggaaaagaatatattacaaatgaccgtact 

ggtgagatccaagaagttaaaaaatctagaccaagatatttaaaaccagttcaatgattgatgttattaaggcttataaa 
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CAAAGAAAGTAACTTGCGCCAACAAGTTACTAAATAAAAATACTTATAAAAATATACTTATTAGAAATATAACATACArA 

CTCGATGTATGGAAAGGGTGTTATTATGGCTCTTTTTAGAAAAGTGCATACAGAATTTTGGACAGACGTAAAAGTATCar 

AAGATATGACGCCAGAAGACAAATTGTTTATGGTGTACCTTTTAACTAATCCCCATACAACTCAATTGGGAGTATATGAA 

ATCACACCTAAGATGATAGCTTTTGAAATCGGACTATCAATAGAGTCGGCTAGAGCACTATTGGAACGTTTTGAAAACCA 

TCATAAATTAATTAAATATAACAAACTGACAAGAGAAATTGCTATAAAAAATTGGGGCAAATACAACCTGAATAGAGGCG 

GGAAACCAATTGAAGATTGTCTTAAAAGAGAAATTGATAAAGTGAAAGATTTATCTCTAATAAAATTCATTTTAGAACAT 

ACAGATCATGCAGCTTTAAAAAGAAAAATCAATCTTTATGCGGGTTTTGACGATACGTCCCACGATACGTTAGCGATACG 

TGACCAAGAAGAAGAAAAAGAACAAAAAAAAGAACAAAAAGAAGAACAAGAAGAAAAAGAAAAAGAAAAAGAAAAACAAA 

AAGAAGAAGAAAAAGAACCAGAAGAAGAAAAAACAAGAATAAAATCCAAAGCGTCTTTAAAATCAGACGCAAAGTCCAAT 

CCAATACCGTATAAAGATATATTGGATTACTTGAATGAAAAAGCAAATAAAAATTTCAATCCTAAAGCAGAAGGACATAG 

AAAGTTAATTCGCGCTAGATGGAATGAGGGGTATAAACTAGAGGACTTTAAAAAAGTTATCGATAACAAAACTACGCAAT 

GGTTTGGTAAGAAAAGTTTTGATGGAAAACCACTAGATCAATTTTTAAGACCGAGCACGTTATTTGCACAAAAACATTTT 

GACAACTACTTAAATGAAACGGTCAACATATCCAATCAACAACATGGAGATCAGATTGTTATACCTGGATTTAGGGGGGA 

AATGCCGTTTTAGAAAGGAGTACTAAATGTGAAAAAGATACAAGATTCTTTTGAAAAACTTACTAAGTTAAAATTTGCAG 

ATGAACAATGTGATAAGCACACCTTTAATAAACATGGGAAAGAAGTTATTAAATTAGTTAGGAAAATGATTGATGATGCA 

GGAACGGTATATTGTCCCCGCTGCATGGTTGAAGAGCAAAATTCAGTTTTATTTCAACAAGCAAATAATCATTATAAAAA 

GATTAATAGAGAACGGAAGAAAAATGTACTCTTTCAACACAGCATCATAGAAAATCAATCCATTACAGAATCAAGATTGT 

CTACATACAAGACGGATTGTCAAGAAACGAAAGAAAACAAAGAAAAAGCTATAAAAATTCTTGAACGCATAAAAAACGGT 

GAGTTTTTAAATGTATACATTGCAGGGATTCAAGGAGTAGGAAAAAGCCATTTAGCGTATGCGATGCTGTATGAATTAGT 

TAAACACTATTGGGTAATATCAGACGGTGAGAAATTAAATGACGAACATGCTTTTAAAAATATGAAAAGCTGCTTATTTG 

TAGAGATTGAAAAGCTAATTCGATTAATACAGCACTCTTTTAGAAATATAGAGTCAAAATATACAATGGATTATTGTATC 

AGTTTAATGGTAGATGTGGATTTCCTTGTAATCGATGATTTAGGAGCTGAAAGTGGTTCGATGAATCGAAACGGAGAAGC 

AAGCGATTTTGTTCATAAAATACTTTATGGTGTTACAAATGGACGGCAAGGAGCAAATAAAACAACAATTACAACTTC7\A 

ATCTGTCAAGCGCTCAATTATTTCAAAAATACGATCCGAAACTAGCAAGTAGATTGTTAAACGGTGTATCGAAAGATGAA 

ACAATTGTTTTTAAAACAACCACTGACAAACGAATTGTAAATTTAGACATTGGATTCTAATAAAAGGGGTGCGGAGAAAT 

GAAAGAGGTAAAGGGGAAAAACACCAAATTAATGGAAGAATTTGACGTGTTATTAAGACAACTGCTGATTAAATCTAAAA 

CAGATGAAAGGGTAAAAAACTTTTTGGATGATCTGTTTGAAATGCTAAGTGATAATAAGCTGCAGTCTGATATTGATTTC 

AAAACAGCATTAAATAAGTTAAGAGAAAAGCACTTTCCTAAGTTTGATAAAGGAGAGAGCAAAAATGACTAAAGAAAAGG 

GACAAGCTAAGGAAGTAGTTAATGTTCGTGGAATGTCAGATGATGAGTTTATAGAGAAATACGGAAGGCTTGTACATCAT 

TGCGTATGGAAAAGATATGCGAAAAAAAAGGCCAGTATAGAGCGTGATACCGGTTTAGATATTGAGGATTTAACACAATT 

CGGAATGATCGGTTTGATAAAGGCGCGAGATAATTTTGACCTTGAATTTGGATGTGCGTTTTCAACGTATGCTGTTCCGA 

AAATTATTGGGGAAATAGGAAGGGCAATTCGGGATTJ^CCAAAAAATAAAAGTTCAAAGAACCGTATATGGCGTAAAAGGA 

AAGATTTTAAATCAACAGTTAGCAGATAAAGAACCAGAAGAAATAGCAGACATTTTGGATGAGTCAGTATCTTTAGTAAA 

GACGGCTTTAGAGTATCAACCAAGCACAGATTCACTCAATAAGGTTGTATATGCATCTGGAGCTAATGAAGAACTGACAT 

TAGAAAGAATGATAGAGGATACTAAAACGGAAGACATTGAAGAAACAACCATTAATCGAGCTGTGATAAGAGAATTTAAA 

GCTGCATTGCCTCCTTWVGAATATATCGTTTTAGATATGCGTTTACAAAATATGACGCAACAAAACATTGCAAATCAAAT 

GGGATACAGTCAGGTACAAATTAGCCGTATATTAGCAAAGATTAATCAAAGAGCTGCTCAATTTGGTAAAGAAGGAGGGC 

TTCAAGATTGAGTGTTACAAAAGGTGTTTGTATCGATGTAGATCACTCAGATTTGCTACATGAGAAAGTAGAGTACTTTT 

TATTCCCTGCTAAACCAAGTCATTACTATGTAAGCAGATTTAATCGTAAAGGAGCGCATTTTGGTTGTTATCAAGCTGAA 

AGGTTTCAAATCACGGAAAAGGAAGTATGGACACCAGAACCTCAACCGAATCTGCCTGAGTTGAATACAAGCTTATTCTA 

TAGAGCTCAGTTGATTTGGCGAAAAAAGGGGTATAAAGATAAACCACTTAAAGACTACATCGTACAGCCGAGAGGGAAAC 

ATTGCTACTTTTGGCATGATCGGGAGCGAAAGAAATTTTGTGGCTGTTTTCCGCTACATTGGTTTACCGATTTTGTACCA 

GTTCAAAGTCATCATATAGAAGAAAAAACTAGAGAAGAGGTTAAGTTATTACAACGGCCAGATGGACAACTTGCATTTTT 

TTAACGAAAGAAAGTGAATGGGCGTTTTACCCAGTCATCGATTTAAAAAAAGGAGTGTTCGTAATGGATATTAAAAAGTT 

ATTTGCAATGCAGAACATTTTGGATAAAAGAGTTTTAGAGTCAAAAAATCTTTCTAGAGGAGAAGTATTCGAATTTAGAA 

TACTAGCGTTTTTAGATGAATTAGGCGAATGCATGAAGGAATGGCGAGTATTTAAGTTTTGGAGCGACGATCGTAAACCG 

AGAACTAGCATACCTACAGGGGAAATCATAGTACTAGATGATGGTTATGJ^AGTAGAAGTTTATAAAAACCCTTTACTTGA 

GGAATATGTGGACGGACTACATTTTGCAATTGGACTTTGCATAGATTTGAAAACAGAAATTAACTTTCCTGCTTCTATGC 

GTTGCGAGACAGTTACAGAGCAATTTTTCGAATTGTATCATCTAGCAATACGATTAAAAGAAGAACCGACAGCATTTAGG 

GCAGATGTTCTTTTATCCCATTATCTTGGTTTAGGGGAATTGTTGTGCTTTTCGTTAGAAGAAATTGGACATGAGTACAT 

TGAGAAAAACAAAATCAATCATGAACGTCAAAGTAATGGATACTAATACAATTTGAATTTTGTTAAGAAATGAGGGTGAT 

TGAAATAAGTTGGTGGGCAATAGCGATCGGTTTATATCTATTGATTGGAGTTGCATTACTTATATGGATAATCGCAACGG 

ATAGTTGGGGTTCGTTATTCTTATATCCTGTTTTTGCGGTAGTCATTGTTTTGGGATGGCTTCCATTAATGATAAGAAGC 

ATTGTACAAGAGATATCTAAAGCGATTCATAAGTGGAAAAGAAAGCAGAAAACTGAATAGAAGTATTATTTCAGGGAGGG 

AGAATAAATGATTTATGAAGTTACAGATTATTGCAGTCAGTGTGATAGAAAAATAGAGAATTGCGATTGCTGTTGTAATA 

AGTGTGATGAGTGGTTGCACGATTGTAAATGTAAAGATAAATAAGCAAAAAAGGGGAATGAAAGATATGAAATGGATGTA 

CAACCTTGATAGCAATAATGAGATTTGGACAAGCGATAAATTTGAAATGAAAGAAGAAGCTATTCAAGCAGCTTTAAAAG 
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ATTGGACAGATAAAATGGTAGCGGATAGAGCGGCAGTCGATAATGAATTCCAAATTGGACTVATTCAAACAGTATTCTCCA 

TGGATCAATGCAGATGTATTGTTGGATGAATTGTATGAACGAGCAACCGATGAATGTGGAGAGGTTGCGGAATATTGGCT 

TTCAGGTGTGCCGATGGACGAAGGGGAA?y\GCTTCAAGAACAAA.TTAATAAGGTAGTTACAGAATGGCTAAAA 

ATGAGCATCCTAGCTTTGGTTCAATTGAAAATATTGAAACGATAGATGCTAGCAAAATTGAATATAAAGAAAACTAA^ 

AAAGCGTTATTTGATAAAAAATAAGAAAGCCCTAGCTTTCTTATTATATGTAAAAAGTCATATGTTTTTTATCTTCTTTA 

TAGTACTCTAACCGGTTTTGCAAAGTGCCAGTGTGGAACTCAT^ACTTATGGCCATCTGGATCTGTAAAGTAAAGAGATCT 

TTGGTCTCTCTCATCTCTTTCTCGGCCAGGTAAAATATTAACATCATTTTGAATTAATACTTCTTTTAT^TGGTCTAATG 

CTTCATTAGTTACAGTGAAAGCCATATGTGTATAAGATTGCTTAATTTCATTTCTTGGTATATCTTCTTCAACATTTAAA 

GCAATCCATAATCCATTTAAATCAAAATACGCTAATTTTCTACCTTTTACTAATAATTTTGCTTGAAGTATTTTTTTGAT 

AGAATTCAATAGATTTTTCCAAGTTTGATACAGAAAAACAAATATGGTTAATGCCCTGTAGCATAT^AAAACGCCCCCTAT 

AATTAAATGATTTTCAATATTTTTATATAAAGATTATAAAAGTTTATGCGCGATTTATT^AAGGATTACTACAAAATAGTT 

ATTTGAATTAAAAAGAGCGCCGTTGGAGAGTGCGGTGCTCTTAGACCAAGAACTATAACAGGGATTAAGGAAAGAATATT 

G TAT AC C AAAT T GATAG T AAT G C AAG C CAT C CAAT T GT CAG C G C TAT GT AT T T T AAAATT T T CAT GAT T AC T C C T T TT AG 

gtatagagtgcaccaagc7\agaggatgttattaatttttaaac7vaaatgcttatttaaaaactaaagagggctttttaaa 
gcgctccttaagaaaaataaaaaagaatacctcatgatactgtatgtatgtttttttaggaatgtgaggatttaaaacaa 
aatcgttattttatagatcggagtgaaattcaaatgattgttaaagcgacaataaaacttgaattagatgattcgcagaa 
aaattgggtttcttatgttagagaacaaggtggagaagaagcggtatttcattatctggaagaagaagtgcagaagaaaa 

ttgaattagctgattttgtggagatgaaatacaaaaataagtaatttaaaccatvaacgctattttataaaataa;^ 

TAGCGTGATTAGCTAGCTGTCCTGTTAAGAAAAGAAAACGGTGTTTAGCAAATGTTGCTGTTGTAATTGCGAATTACAAC 

catagtatgagcagaagtaaaaatgttatgcaagaaagttaaataaaaactgcattttattgaaaagggggaatggatat 

gtctctagtagggaatttaaaggaactccaagaaaaagccatcgatgaaaaggtattggaatttgcggaagaaatggaaa 

tcgtaataactaaaagtgccgcaagcggatattcaggtcatagatataagattcataatgaaaatccaaatcggcatatg 

atgtgttcaaaaatatttatagaaaagttacaagaattactggacggtgtgtvaggttgaatttaaggaagaagaaaagi^ 

aaatattttaggcggatcttactacgaacattacatccgttttaagtggaatgactaatttcttattaaaaattttattt 

tggagaaagggagtagaaagaatgaaaacttttaatgtgacttttacagagttgaaaatatatgaagcagtcattgaagc 

ggagtcagcggaaaagattattgatgtgattaaacacttaaaaagaactgaagatgatttagtagacaaaggagtcatca 

taaacgaagttagtgagataaatgttagtaaagaacaaaagttcgaataaatcaacttctcagattgtttattttgagac 

ggaaacaactttctgaatatcataagaccttattagcgaaaaaactcttattcgagcgtacaagcctgttatacacgttg 

cacggaaattagaatgaatttgttaaggaaggaagtataaaaatgagggcttggaagaatvaaacatgttaaaaga 

tttgaatcgtcaaaaggaaattgataaagaacggactgctgcagcttggagaaatatttttgtgaaatcaggaatcataa 

aataaaaaaggaaaagcaactcgttggggacaagtcacttttccagatggcaatgtaaatccattatagcaaaacatatg 

tactvagctgtagcaataaacaacgagatattttgacacctatcgacaattagaaatgtggttgttgatctagaaatatga 

aagtaggtgaatcatcatttgtttaactggctgagagattaccaaaagttagaagaagacatagcctatctggaatacaa 

cttagataagactvaaagctgaattaagacgctgggtgagtggtgatttgagagaagtacgtttaacggcagaatctgaag 

gtgcaaaagttgaaaaccgcattgaagcgattgaatacgaattagcacataagatgaacgatatgtatatvattaaaaaag 

ttaattagtaagtttagaggtttagaaaatcagatactcaaattaaaatatgtggatggtatgacgttagaagaaatagc 

agaggcagtaaattatagttctagtcatatcaaaaagaaacatgctgaactcgttagattaattaagttcgtggagcgag 

aaggtgtcatttaggttcactcctaaaatgaatcgaaacggttgaaaaaatgatttatattgatagcatacaattttagc 

agaagggcaactggtgcacggttgctctttttgattttggaggttattagacgatggatgtacaagagttgtcgagacga 

ttagaaaatctagaacataaagtgcttcaggtagaaacgaaggcagatgtgcta7\accgaacagctatacaaaaaggcga 

taaaataaaagtggtgtatccgcatttagggatacaaggcgagtatttagtggagaaaattgataatggtgtgttggaat 

TGGTAGCAGAAGA^lACAATGATVAAAAATACAGGAGTGATTAGGATTGAAGAAGTTATCTAAACAAGAGCTAGCAGCTGTA 

atgacacattgtatttcaacgcttggtgagcagattgttaatgagcatattaatccccagaagttggcgcaagcaagtgc 
actccataacgatctctttgataataccactcctaaagaacgtagggaagcgacgatcagtttactagggaaagcgattg 
atgagtttttagagagtaaggagtgaggatatgggaaagggatattttaataaggctgtatgtttagtgtgtggtcatca 
agatagagtgaatcatccatctaaaaaagagtatcaagaagtaacggtttgtccggaatgcaacggtgcttttgtagatg 
tgtggaagctaggaaagtacaaacgtaatacacagtctaatgaagaacctttattaacaattacattaacagatatagat 
gctaaaccgatagttcattacaaaggtgaacagatagatagaaagttacgtgttacgtttgattgggaatctcaatcgat 

T gat AAAAT T AAT C G GACAT AC AT T CATATT GAAC AT GT AC CAG C C GAT AACAAAC GTTTAAAT AC C GAGAC CAT T CAG C 
ATAATCATCCTATTGCAAATAAGGAACAAGTTTAGATGTTGTCCATATTTGTTAATAGGTAAAAGAT7\AGTGTTTTATCT 

gg7\agttcaaacgtgaattaaagaaattaaaaaaggaatatgaa7\aggagagtcactgaatgaacgggtttaat7^^ 

gtaaacgatatgcaaaatgaacaagtaggaaatgctatgctagattttgctttggccgctaaaatgatgttcgctgcctt 

tacacagtttaaagaagctggatttaacgaagagcagtcattcgt^attaacacgtgagatattaattgattcattaagta 

agaatcaatagatcaatgaggtgaaagggaatgcaagtatattgctctgagtgtgataaaagttatgacatgcagccgca 

agtaacacaactccctaatcgtattgagaagtgtttctttatttgtcctcattgtaatcatgaacatatagctgcgtacg 

tgaatgataagattcgtaagtatcaagcagatatagcaaagtgtcatgagcggattaataaaaagaatcttgctatcgaa 

gatgaaatga7vacgattaaggaagaggtttgacaggagaaagtgagaggtgaagcgagtttgaaaatgctattaacaaag 
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CATTGGTGTTTAGATAGAAACTGCGGATTTGAAGAGACTTCTCATAAGGTACGTGATGGTTGGAAATGTCCTGATTGTAA 
TGGACCAATGGCGTTTCAACAGGTGAATAAGAAAAAAGAAAGCGCCAAGTGATGGTGCTTTTTATTTTGGAGGAGGATGA 
AGGATGGAAGGACAGGAGTTAACATTGGAAAAGAAAGACAGTATTTATCTTAGACCAAGATACCCTCATAAGATTGACGC 
AAGTAAAATCAAATCCTTAAAAGATGTAATTAAGATTTTAGGATTGATGGATATTCGTTTGGACGACAAGGCGGTCATTG 
GTCTAGAACACTTGATTGAAAAGGAGGAAGAATAAAATGGCCAATAACAAATTAATTATTGAAGTAACTGCGGATACAAC 
TGAGGCATTAGT^GGAATTAAAGAAGTAACTGAAGCAGCTAATGAATGTGCAGATGCGCTGGACAAATTAGAAAAGATTA 
TGGATAAGTTTACAAATCGAAGTGATACAGTGGAACTCTATTGTGAAGGTAAATTGTTATCGAAGTCTACAGTTAATCAT 
ACAGCTGATTCAATTCAATGTCGCATAATCAAGGGAGAAGAGCTTGGAGGAAGTGAACGCTGATGAAGAAACCGCTTAGA 
CCATGCTGCGAATTTCATTGTTATAATCTCACACGTGAAAGATATTGTGAGGAACATAGATACAAAGAGAAGGAAACGCA 
GCAGGATAAGAATAGATACTACGACCGATTCAAACGGGACAAAGAGAGTACGGCTTTCTATAGGTCAAAGGCATGGGAAA 
GGTTAAGAGAGCAGGCACTAATGAGAGACAAAGGGTTGTGCCTACATTGTAAGAACAATAGAAAGATTAAAGTTGCAGAT 
ATGGTTGACCATATCATTCCAATCAAAGTTGATCCAAGTTTAAAACTCAAATTAGAAAATTTACAATCACTTTGTAATCC 
ATGTCACAACAGAAAAACAGCAGAAGACAAAAAGAAATACGGGTAGGGGCGGGTCGAAAAACATTCAGGGCGGTCTGTCC 
GTACcgccgcccc 
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FIGURE IB: Polypeptide Sequences grouped by open reading frames (ORF) of Phage 

Gamma (y) 

y phage: Polypeptides Encoded by Polynucleotide Open Reading 
Frames 

Orfl (SEQ ID NO: 3) 

MAGRNKQPLSVIQGKGRSNHITKSEKNRREKQEEALRGHTDKIEAPSYLTAAQKKEFDTLAAELVRLKIFS 

NLDVDSLARYVDSKDQYIKMVRLLRKTKPSDDFKLYSQMQRSKNLLFNECRSSASDLGLTITSRLKLVIPE 
VDTSQQKQSEAQKRFGDRI 

Orf2 (SEQ ID NO; 5) 

MNWIMERVFAYCEDILNGKINSCKKHRWAIERFIRDYEECQSEDSPFYFDGEIAEDFYWFAKEFKHVEGI 

LAGESVELTDFQLFLAANIFGFKKKINGARRFRKVFIQIARKNAKSQFLAIVAAFCTFLGDE 

WTRDQSSEVYEAVKTGISSSELLEGKWKEAYSTIEIFKNGSVWPLSKEARKTGDGKNPSLGIVDEYHAH 

ETDEIYDVLSSGMVARKEPLMFIITTAGFDLSRPCYREYEYVSDILDPSKNVENDDYFViyriCELEKNDDI 

KDESNWIKANPIVATYEEGLEGIRSDLKVALDRPEKMRAFLTKNMNIWDKKDNGYMDMSKWQKCEVDTF 

DFSGATLWIGGDLSMTTDLTSVGWGMDDEGDFIVGQHSFMPEARLKEKMAIDKVRYDLWAEQGYLTLT^ 

GEMVDYTIVESWIENFSKDKEIQEFDYDKWNALHLAQNLENKGFVCVEIPQRIANLSIPTKNFREKVYEK 

KVKHNGDPVLFWALNNAWKMDDQENIMI SKKI SKNRI DPAAAVLNAFSRAKYGASVRFDVSEFANKDFL 

GKLWN 

OrB (SEQ ID NO: 7) 

VKIVDSVKKFFNFEKRQTSQVIELNKDDEKLLEWLGISPSTISVKGKNALKVATVFACIKILSESVSKLPL 

KIYQEDEYGIQRGTKHYLNNLLRLRPNPYMSSMNFFGSIjEAQKNLYGNSYANIEFDRKGKVQALWPIDASK . 

VTVYIDDVGLLNSKTKMWYVVNTGGQQRVLKPEEILHFKNGITLDGLVGVPTMEYLKSTLENSAS^ 

N FYKQGLQVKGLVQ YVGDLN EDAKKVFREN FESMS S GLQN S HRI ALMP VGYQ FQ P I S LNMS DAQFLENT EL 

TIRQIATAFGIKMHQLNDLSKATLNNIEQQQQQFYTDTLQATLTMYEQEMTYKLFLDSELDKGFYSKFNVD 

AILRADIKTRYEAYRTGIQGGFLKPNEARSKEDLPPEAGGDRLLVNGNMLPIDMAGQAYIiKGGDTNGEVSK 

EGNEGN 

Orf4 ( SEQ ID NO : 9 ) 

MEKSAKKEMKEIRALPMTIEVREVNEDEGKRTISGSIKYNNESAEMRDWWGDTFVEEIAEGAFDESIiKVRD 
WGLWSHDTSQVLGNTKSKTLRXENDKKELRFELDIPNTTVGNDAWELIKRGDVDGVSFGMKVTKDKWSSE 
ERENGKLYKRSILNAELYEISPVAFPAYPTNEVSVRSLDDFKAGEKRVADEFRKRKLQIELELI 

Orf5 (SEQ ID NO: 11) 

MS KELRELLAKLEGKKEEVRS LMGED KVAEAEQMMEEVRS LQKKI DLQRS LDEAET EERNNGREVET rnvd 

gemeyrdvfmkalrnkplnaeerefleddleqramsgltgedggiivipqdiqtqinelarsfdaleqyvtv 

epvrtrsgsrvleknsdmipfaeitemgeipetdnpkfsnvqyavkdragilplsrsllqdsdqnilkyw 
kwlgkks kvtrnvli lgvi ekltkqai ks lddi kdvlnvkldpai s pnai lltnqdgfn yldklkdkdgky 
ilqsdptqknkklfagtnpvvwsnrflkskgttakkapliigdlkeaivlfkredmelastdvggkaftr 
ntldlraiqrddvqmwdneaavygeidlsapveqpqg 

Orf6 (SEQ ID NO: 13) 

MLVTLEEAKEWIRVDGDDDPTITMLIKAAELYIYKATGKTFTQTNEDAKLLCLFLVADWYGNRLLVGEKAS 
EKI RT I VQSMI LQLQ YAS EPQEERK 

Orf7 (SEQ ID NO: 15) 

MNPAKLDKRLTFQVKDENAKGPDGDPXDGYKDAFTVWGS FVYLKGRKYFEAAAANS EVQGETEI RNRDDVS 
ADMKIKYKNVIYDIVSVIPTQDHTLLIMWKRGEMNG 
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OrfS (SEQ ID NO: 17) 

MKLTLMINKEKQTFNMPEFIPARLIRQAPEIAEIPNNPGPEDMDKMVQFWKVYDGQFTLDQYWDGV 
FLSTTSDVINAI INETVEAAGGSTESGEEENPNA 



Orf9 <SEQ ID NO: 19) 

VINLRPDILQALENDQELVSLLGGKRIYYRKAKKAEEFPRITYFELDNRPDGFADNQEIESEILFQVDVWA 
KSSTTAIHQKVNEIMKRIGFSRYAVADLYEEDTQIFHYAMRFAKGVEL 

OrflO (SEQ ID NO: 21) 

MAGEWRI SSTVGVDNLVYAKVLQDDS SAIKYTDVKKMEGAVKVKLTKKVASEVMWSDNRKSEIAESDGET 
EVEIEVRGLSLSTKADIEGFPEVKDGVLDEKREGEKPYIAIGFRFLKANDKYRYVWLLKGKIiSQEEEEAET 
KKDKPNFQTTKLKGSFIERDFDDRTKFTADEDEPTFTKLVGDNWFNKVYEKPVTQPPAGK 

Orfll (SEQ ID NO: 23) 

MKLTLMINKEKQTFNMPEFIPARLIRQAPELAEIPNNPGPEDMDK^IVQFWKVYDGQFTLDQYWDGVDARK 
FLSTTSDVINAIINETVEAAGGSTESGEEENPNA 

Orfl2 (SEQ ID NO: 25) 

MDELYLSLLRQGYKHHHIDNEMDIWHYLRLNRKMHENGNENYEGSNSNEIEVPAENJI 
Orfl3 (SEQ ID NO: 27) 

MANEINNLWRLSLDNWFRQGISNSGRAVRTLQNELKSVSTGMGGFANASQQTQAK^mTLSRL^ 

VKALRQAYDQNKAKLGENDAATQRYASQVNKAVADLNRFENELKQVNRQAEQKGMDKLNNSLKSLQAEFQS 

ITTGMGGFSNATEQTRAKVDVLSRMVDKQKEKIRELQQAYNRAKTEEGEASQSAQRYAEQIHRATAELN 

ETGLQQSNRELEQQGNRLLNFGNRMETLGNHLQNAGMQIGMVFGGMTYAIGRGLKSAITESMNFEQQMTU^JV 

KAVSGSTGAEMKKLSELAVNMGETTKYSSVQAGQGIEELIKAGVSLQDIINGGIAGALNLATAGELELGEA 

AEI ASTALNAFKADHLS VADAAN I LS GAANASATDVRELKYGLS AS S AVAAGAGMT FKDTATTLAVFAQNG 

LKGSDAGTSLKTMLMRLNPSTKEAYNKMRDLGLITYNAQAGFDFLVKNGIQPASRNVGDIEVALEQYVMKT 

EGWKWNDKCDTTFRELATSSAFLSSKFYDQQGHIQSLENISGTLHESMKDLTDQQRSMALETLFGSDAVR 

GATILFKEGAKGWEMWDSMSKWAADVAATKIDTLKGRLTLLDSAFSTMKKTIGDALAPWSVFVAGLQK 

LVDGFN S LP GPVQKAI AI TGGI VLALTAVATAI GWLAAFGMI ASGI GS LSLALASVGGI AGI AAGAVGFL 

GSAIAVLTGPIGLVAAALIGTGWAYKAYQKATEDSIASVDRFATNTEGKVSSSTKKVLGEYFKLSDGIRQ 

KLTEIRLNHEVITEEQSQKLIGQYDKLANTIIEKTNARQQKEIEGLKKFFADSYVLTAEEENKRIEQLNQH 

YEQEKLKTQEKENKI KE I LQTAARENRELTT S ERI S LQALQDEMDRVAVEHMS KNQMEQ KVI LENMRVQAS 

EISARQAAEWENSAKARDKVIEDAKKTRDEKIAEAIRQRDENKTITADEANAIIAEAKRQYDSTVSTARD 

KHKEIVSEAKAQAGEHANQVDWETGQVKSKYQAMKDDVIRKMKEMWSDWNKYEDMKNSASNKVEEIKNTV 

S RKFEEQKKAVT DKMS EI KS S I EDKWNT VEKFFS S INLRS I GKS 1 1 EGLGKGI DDAS GGL FS KAAEIAS DI 

KKTI S GALEINS PS KVMI PVGSAVPEGVGVGMDKGKRFWDAAKNWGTVKKQMGNMPSVFDFGFQTNQYS 

IPQNTFSDFSGYMQPQLSYNNPSmKTIFPNRPGGEQELNLTWMTNVLDGKELANGSYTYTTKLQNREQK 

RRAEF 

Orfl 4 (Tail fiber) (seq id no:29) 

lgkls ftfnni rkd yi qmlvgrkrp swapvkrrlvrvphragalllnteteerri dvplvi kakkdmadlq 

klkedladwlyteqpaelifddeldrtylalidgsvdldeivnrgrgvitfvcpmpyklgktnthkftqew 

stettsyftnkgsveapaliemtvkkpstfldwfgeypnnrdyfrigypltveettvqerervmwdemat 

pigwtpvtgqfddmkgtgsfksrggyalycedygkdvgfygaiakknipggplqdfemeawmtlksknige 

mgrvevllldeasnwarinhndlyataeitrahmkignsgtpnsfrklvdtsgyysntfnqfrgrlriar 

rgkwsvyvakfidgtekdgaslverwidetgnpmterkiaqvmiaickwdnhqpvneiqiddlkf^ 

vpsnaqpyifdtgdkividtekslvtingknainikeifsnfpviirgdnridimppdvnatisyreryr 
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Orfl5 (SEQ ID NO: 31) 

MRTPSGILHWDFKTDQIVAAIQPEDYWDDKRHWELKNNVDMLDFTAFDGTDHAVTLQQQNLVLKEVRDGR 

IVPyVITETEKNSDTRSITTYASGAWIQIAKSGIIKPQRIESKTVNEFMDLALLGMKWKRGITEYAGFHTM 

TIDEYIDPLTFLKKIASLFKLEIRYRVEIKGSRIIGWYVDMIQKRGHDTGKEIELGKDLVGVTRIEHTRNI 

CSALVGFVKGEGDKVITIESINKGLPYIVDADAFQRWNEHGQHKFGFYTPETEELDMTPKRLLTLMEIELK 

KRVNSSISYEVEAQSIGRIFGLEHELINEGDTIKIKDTGFTPELYLEARVIAGDESFTDSTQDKYEFGDYR 

EIVNQNEELRKIYNRILSSLGNKQEMIDQLDRLVQEANETASNAKKESEAAKTLAEKVQENIKNNTVEIIE 

SKNPPTTGLKPFKTLWRDISIGKPGILKIWTGTAWESWPDVESVKKETLDQVNKDIATTKTELNQKVQEA 

QNQATGQFNEVKESLQGVSRTISNVENKQGEIDKKITKFEQDSSGFKTSIESLTKKDTEISNKLNTVESTV 

EGTKKTISEVQQTTNDLKKKTTEIEEKAGKITEKLTSLETREVNVRNYVINSDFSNVTNSWIGITNATLFK 

FVDVNISEASAIKKGLQITSNKAFVYQKLPADVFKKKKGIASCYINVSSFTPGTDYPRLYMRFTYDQNGTE 

KQYYAILKQQEWNGWIRISIPFDTTGYTGELKEVRVNIATADTTTIDATFTGIMVTFGDLIESWNLAPED 

GVTQGVFQSKTTEIEKSVDGVKTTVTNVQNSQAGFBKRMSNVEQTATGLSSTVSNLNNWSDQGKKLTEAN 

TKLE'QQATAI GAKVELKQVEDYVAGFKI PELKQTVDKNKQDLLDELANKLATEQFNQKMTLI DNRFT INEQ 

GINAA^KKTEVYTKTQADGQFATDSYVRDMESRLQLTEKGVSISVKENDVIAAINMSKENIKLNAARIDLV 

GKVNAEWIKAGLLSGCQIRTSNTDNYVSLDDQFIRLYERGVARAFLGHYRRSDGAVQPTFILGSDEKTNAP 

EGTL FMS QAGAGWS GAYAS I GI SNGI VDGAVQKS VYWELQRNGLSVLNANDYHVFYAGNGNWYFRRGKPGL 

YQTSLWEDNSTDSDLRLPNVTIRNSRAAGYTGVIQLKSPVTQNGWGAVQGNFMTPSLREYKSNIRDISFS 

ALEKIRSLKIRQFNYKNAVNELYRMREEKSPNDPPLTTEDIKTYYGLIVDECDEMFVDESGKGIHLYSYAS 

IGIKGLQEVDATVQEQEVEIANLKSQIASQEDRIARLEELLLQQLINKKPEQP 

Orfl6 (SEQ ID NO: 33) 

MDRIDVLLKAFIAAFGGFCGYFLGGWDATLKILWIWV'IDYLTGMIAAGYNGELKSKVGFKGIAKK^ 
LVGAAAQLDSALGSNSAIREATIFFFMGNELLSLLENAGRMGIPLPQALTNAVEILGGKQKQEEKKGDVQ 

Orfl 7 (Ply G lysin) (seq id no:35) 

meiqkklvdpskygtkcpytmkpkyitvhntyndapaenevsymisnnnevsfhiavddkkaiqgiplern 

awacgdgngsgnrqsisveicysksggdryykaednavdwrqlmsmynipienvrthqswsgkycphrml 

aegrwgafiqkvkngnvattsptkqniiqsgafspyetpdvmgaltslkmtadfilqsdgltyfiskptsd 
aqlkamkeyldrkgwwyevk 

Orfl 8 (SEQ id NO: 37) 

MKMYKKLISICIGSTLLLGLTACDSSKQSESSEKTNVKSQPETKKDLTSQDELNKKIKQDAEEVSFVKATvI 

GDQYEKGKRLKATGTVDLLLKSSALPSFVISTNENDGKGMYTIQIVQSGVQTNENEITLKNGLKISKGSI 
VT I y GAYDEKDKTGMP KI SATVI EQ 

Oxfl9 (SEQ ID NO: 39) 

VRLKCKLRVI FAEREIRQKEFSKLIGI SQTTMSSLVNNTTLPTFLTAYKIAKELKLHMEEIWI eeenenv 
Orf20 (SEQ ID NO: 41) 

mrwqynhlnttpylhpskelcsmyngsrsraetesilnhmknhevydrkeykgyfslsqvleedlygeeed • 
vlnwei lmdcydwltrkgi afrekeeeeqa 

Orf21 (SEQ id NO: 43) 

MTIiAGEAIIIWTATGLSWAMKAAEKMGKSVPHWLPRVTLYTTLTGSFLYLLRYVLVLFL 
Orf22 (SEQ ID NO: 45) 

mwklfipyvirslacMHVFLETGIYTLYKRDIRSDFMLELLSVPFAGLIFAIVGERLKGRESDRKKIQVFF 
EVS GI AI RREDKLQY P VFLEQKEDDRSTT YI YRLPVGMP S KII QKVEDWS EGLS KPVRI D YDN YKLN I RV 
FHRDIPKKWSWSKGLVAEGSWCVPMGQSLEKLIYHDFDKTPHMTLGGLTRMGKTVFLKNVVTSLTLAQ^ 
INLYI I DLKGGLEFGPYKNLKQWSIAEKPAEAFMILTNILKKMEEKMEYMKCRHYTNWETNI KERYFI I 
VDEGAELCPDKSMKKEQQRLLGACQQMliSHIARIGGALGFRLIFCTQYPTGDTLPRQVKQNSDAKLGFRLP 



12/37 



13/37 



P 



H H r ?i '»*«it ^ H r''* ^^^l «"'^' -^'''If 

»f,iif» » i»' 'Jtnf »j..t{* SI.1IJ' »f tl„Af .i3» lli.tti 




PCT/US2005/009928 



TQTASSWIDEAGLETIKSIPGRAIFKTDRLTEIQVPYISNEMMWEHLKGYEVEKHEDANAYANQPSNGDT 
CDD . , ^ 

Orf23 (SEQ TD NO: 47) 

mrwrnmrmqthmqinrqmailatirklqf atrrhlMSIHEMGGIRNANRILKDLSIYTSKVW 

NQSGHKLFGEGKVVHHGKWHALLRNEAWLNLYCPDDWQVETEIKYIKDNKKKKIIPDVKFRDEDRIL 

EIDRTQKMIVNDEKLKKYEELTQIYKQKHNGKVPVIHFFTITKYREKKLEELANKYNVFVKVYVIATT 

Orf24 (SEQ ID NO: 49) 

MKFTLGNSLDELGITKNKLSTESQVRYNTISDLVNGNANAVRFDSLEAIIDALNAIAAEKGINKIYKIDDV 

IQYIKKS 

Orf25 (SEQ ID NO: 51) 

MAFKASMIASSESKRTALALPFTKSLIVLYLTWDSVDNLFLVIPNSSKEFPSVNFILFSSAALVILYSFY 
NINRN 

Orf26 (SEQ ID NO: 53) 

MLS SAN YTQ YKKLQS FRS VEEIWEAI CS FLYKHTHELSESAI KVLKFLARHS CKI PGVS FLKVGTIAEALN 
ISDRTVRRVLKVLEDFEVWRHKTIRTEGKLRGGNGHNVYVLLKKYSVTPNVLPKMSQRQDEENLTESKVS 
DTKTDKEAKLSESHPLEELKSELNVKETSARESKEIELEDLDETFTPENVPSQFRDWAPFFKSADKIYKL 
YHRVLIAYKRSKIDKPIEQVINQAIQAFKETVFAEKANKIRSTFEGYFYRIVESKFVMERRKECRGLLFDW 
LNE 

Orf27 (SEQ ID NO: 55) 

LKYAVTVRVSTDRDEQVS S VENQI DI CRYWLEKNGYEWDPNAVYFDDGI S GTAWLERHAMQLI LEKARRNE 
LDTWFKSIHRLARDLRDALEIKEILIGHGIRLVTIEENYDSLYEGGNDIKFEMFAMFAAQLPKTISVSVS 
AAMQAKARRGEFIGKPGLGYDVIDKKLVINEKEAEIVREIFDLSYKGYGFKKIANILNDKGTYTKFGQLWS 
HTTVGKILKNQTYKGNLVLNSYKTVKVDGKKKRVYTPKERLTIIEDHYPTIVSKELWNAVNSDRASKKKTK 
QDTRNEFRGMMFCKHCGEPITAKYSGRYAKGSKKElArVY>lKCSNYIRFNRCWFDPAHYDDIREAIIYGLKQ 
QEKELEIHFNPKMHQKRNDKSTEIKKQIKLLKVKKEKLIDLYVEGLIDKEMFSKRDLNFENEIKEQELALL 
KLTDQNKRNKEEKKIKEAFSMLDEEKDMHEVFKTLIKKITLSKDKYIDIEYTFSL 



Orf28 (SEQ ID NO: 57) 

VTIVEFKDRLRQLRRERNLTQHDLGQAIGVTAGSITVTNNQL 
Orf29 (SEQ ID NO: 59) 

MKVIKDETKLKAAFKKSGYKYQELADELEXSCSYCYKLINNHNYKKKISYNLASRMAHVLNASWDLFEEQ 
VDFF 

Orf30 (SEQ ID NO: 61) 

MREHRGERAMSEIYYKGFIIKETYGERNIEEVFKEAYESFYGVEVKWKKELGTKRNSAAS 
Orf3l (SEQ ID NO: 63) 

MDQLTVASELRLLGRRKVAGYEFTGIEGGFGEGKKAMLVLDIATIHNQPLKEINRRINDNRIRFKDGVDIV 
DLKSGGFNPPQLLNLGFSNMQIAKSNNIYLLSERGYAKLLKILEDDKAWELYDIIiVDEYFNMREKNQVATD 
PMSILKLTFEALEGQQQAIEEIKSDVQDLRENTPLFAIECDEISTAVKRQGVILLGGKQSNAYRNRGLRGK 
VYRDIYNQLYREFGVKSHKAIKRCHLNVAVKIVEEYTLPIVLSEEISFVNAQMDFTEM 

OrG2 (SEQ ID NO: 65) 

MDQLRVIEGEKVDKPDYVEIYLGAFMNAVNELKKQDEETRSLSKDTYKKAIFYGVRYISISKNDSLNYDYL 
MNRFLLXSYLENLMKVLTPRDFMTIFPIDKNYDGARYEMKDYFFTMNEIKKIGMDTPIGEKIMEFLWDYQN 
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iqi I!::;!! jia 



FKDITLFNLASVSILNKLQKMQGKKTLTEEFAERLGIDTYTKHKEKGGKEYITNDRTGEIQEVKKSRPRYL 
KPVQ 

Orf33 (SEQ ID NO: 67) 

MALFRKVHTEFWTDVKVSEDMTPEDKLFMVYLLTNPHTTQLGVYEITPKMIAFEIGLSIESARALL^ 

HHKLIKYNKLTREIAIKNWGKYNLNRGGKPIEDCLKREIDKVKDLSLIKFILEHTDHAALKRKINLYAGFD 

DTSHDTLAIRDQEEEKEQKKEQKEEQEEKEKEKEKQKEEEKEPEEEKTRIKSKASLKSDAKSNPIPYKDIL 

DYLNEKANKNFNPKAEGHRKLIRARWNEGYKLEDFKKVIDNKTTQWFGKKSFDGKPLDQFLRPSTLFAQKH 
FDNYLNETVNISNQQHGDQIVIPGFRGEMPF 

Orf34 (SEQ ID NO: 69) 

VKKIQDSFEKLTKLKFADEQCDKHTFNKHGKEVIKLVRKMIDDAGTVYCPRCKVEEQNSVLFQQANNHYKK 
INRERKKNVLFQHSIIENQSITESRLSTYKTDCQETKENKEKAIKILERIKNGEFLNVYIAGIQGVGKSHL 
AYAMLYELVKHYWVISDGEKLNDEHAFKNMKSCLFVEIEKLIRLIQHSFRNIESKYTMDYCISLMVDVDFL 
VIDDLGAESGSMNRNGEASDFVHKILYGVTNGRQGANKTTITTSNLSSAQLFQKYDPKLASRLLNGVSKDE 
TIVFKTTTDKRIVNLDIGF 



Orf35 (SEQ ID NO: 71) 

MKEVKGKNTKLMEEFDVLLRQLLIKSKTDERVKNFLDDLFEMLSDNKLQSDIDFKTALNKLREKHFPKFDK 
GESKND 

Orf36 (SEQ ID NO: 73) 

MTKEKGQAKE\AmVRGMSDDEFI EKYGRLVHHCVWKRYAKKKASI ERDTGLDI EDLTQFGMI GLI KARDNF 
DLEFGCAFSTYAVPKIIGEIGRAIRDNQKIKVQRTVYGVKGKILNQQLADKEPEEIADILDESVSLVKTAL 
EYQPSTDSLNKWYASGANEELTLERMIEDTKTEDIEETTINRAVIREFKAALPPKEYIVLDMRLQNMTQQ 
NI ANQMGYS QVQI S RI LAKINQRAAQFGKEGGLQD 

Orf37 (SEQ ID NO; 75) 

LSVTKGVCIDVDHSDLLHEKVEYFLFPAKPSHYYVSRFNRKGAHFGCYQAERFQITEKEVWTPEPQPNLPE 
LNTSLFYRAQLIWRKKGYKDKPLKDYIVQPRGKHCYFWHDRERKKFCGCFPLHWFTDFVPVQSHHIEEKTR 
EEVKLLQRPDGQLAFF 

Orf38 (SEQ ID NO: 77) 

MDIKKLFAMQNILDKRVLESKNLSRGEVFEFRILAFLDELGECMKEWRVFKFWSDDRKPRTSIPTGEIIVL 
DDGYEVEVYKNPLLEEYVDGLHFAIGLCIDLKTEINFPASMRCETVTEQFFELYHLAIRLKEEPTAFRADV 
LLSHYLGLGELLCFSLEEIGHEYIEKNKINHERQSNGY 

Orf39 (SEQ ID NO: 79) 

MRVI EI S WWAI AI GL YLLI GVALLIWI lATDSWGS LFLYPVFAWI VLGWLPLMI RS I VQEI S KAI HKWK 

RKQKTE 

Orf40 (SEQ ID NO: 81) 

MSGCTIWVKINKQKRGMKDMKWMYNLDSNNEIWTSDKFEMKEEAIQAALKDWTDKMVADR 
GQFKQYSPWINADVLLDELYERATDECGEVAEYWLSGVPMDEGEKLQEQINKVVTEWLKGINEHPSFGSI 
ENI ETI DASKI EYKEN 

Orf41 (Fosfomycin resistance gene) (seq id no: 83) 

MYQTWKNLLNS I KKI LQAKLLVKGRKLAYFDLNGLWIALNVEEDI P RNEI KQS YTHMAFTVTNEAIiDHLK 

EVLIQNDVNILPGRERDERDQRSLYFTDPDGHKFEFHTGTLQNRLEYYKEDKKHMTFYI 
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Orf42 <SEQ ID NO: 85) 

MIVKATIKLELDDSQKNWSYVREQGGEEAVFHYLEEEVQKKIELADFVfeMKYKNK 
Orf43 (SEQ ID NO: 87) 

MDMSLVGNLKELQEKAIDEKVLEFAEEMEIVITKSAASGYSGHRYKIHNENPNRHMMCSKIFIEKLQELLD 
GVKVEFKEEEKKNI LGGS YYEH YI RFKWND 



Orf44 (SEQ ID NO: 89) 

MTNFLLKILFWRKGVERMKTFNVTFTELKIYEAVIEAESAEKIIDVIKHLKRTEDDLVDKGVIINEVSEIN 
VSKEQKFE 



Orf45 (SEQ ID NO: 91) 

VNHHLFNWLRDYQKLEEDI AYLEYNLDKTKAELRRWSGDLREVRLTAESEGAKVENRI EAI EYELAHKMN 
DMYKLKKLI S KFRGLENQI LKLKYVDGMTLEEI AEAVK YS S SHI KKKHAELVRLI KFVEREGVI 



Orf46 (SEQ ID NO: 93) 

MDVQELSRRLENLEHKVLQVETKADVLNRTAIQKGDKIKVVYPHLGIQGEYLVEKIDNGVLELVAEETMKK 
IQE 



Orf47 (SEQ ID NO: 95) 

LKKLSKQELAAVMTHCISTLGEQIVNEHINPQKLAQASALHNDLFDNTTPKERREATISLLGKAIDEF^ 
KE 



Orf48 (SEQ ID NO: 97) 

MGKGYFNKAVCLVCGHQDR\/NHPSKKEYQEVTVCPECNGAFVDVWKLGKYKRNTQSNEEPItIiTITLTDIDA 
KPIVHYKGEQIDRKLRVTFDWESQSIDKINRTYIHIEHVPADNKRLNTETIQHNHPIANKEQV 

Orf49 (SEQ ID NO: 99) 

^INGFNKIVNDMQNEQVGNAMLDFAIlAAKMMFAAFTQFKEAGFNEEQS FELTREI lil DS LS KNQ 



Orf50 (SEQ ID NO: 101) 

MQVYCSECDKSYDMQPQVTQLPNRIEKCFFICPHCNHEHIAAYWDKIRKYQADIAKCHERINKKNIiAIED 
EMKRLRKRFDRRK 



OrfSl (SEQ ID NO: 103) 

MEGQELTLEKKDS I YliRPRYPHKI DAS KI KS LKDVI KI LGLMDI RLDDKAVI GLEHLI EKEEE 
Orf52 (SEQ ID NO: 105) 

LKRRKNKMANNKLIIEVTADTTEALEGIKEVTEAANECADALDKLEKIMDKFTNRSDTVELYCEGK^ 
TVNHTADSIQCRIIKGEELGGSER 
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mkkplrpccefhcynltreryceehrykeketqqdknryydrfkrdkesWyrskawerlreqalmrdkg 

LCLHCKNNRKIKVADMVDHIIPIKVDPSL 
KLKLENLQS LCNPCHNRKTAEDKKKYG 



16/37 



wo 2005/089527 



PCT/US2005/009928 



FIGXJRE 2A: Polynucleotide Sequence of Phage W (SEQ ID NO; 2) 

CTCAACTTCGCaGaAAAATCCGTTTTTGCATATTTTTTTAAGGGGGTGTAATCATGGCTGGAAGAAATAAACAACCACTC 

TCTGTTATACAGGGAAAAGGTAGATCAAATCACATTACAATW^GTGAGAAAAACAGACGAGAAAAACAAG 

GCGGGGGCATACTGATAAAATTGAAGCTCCTTCTTATTTGACTGCAGCACAAAAAAAGGAATTCGATACTTTAGCTGCTG 

AATTAGTCAGATTGAAAATTTTCAGTAACTTAGATGTTGACAGTTTAGCAAGGTACGTTGATTCTAAAGACCAATATATA 

AAAATGGTTCGTCTGCT7\AGAAAAACAAAACCTTCAGATGACTTTA7\ATTGTATTCTCAAATGCA7\AGAAGT 

TTTATTCAATGAATGCCGTTCTTCAGCTAGTGATTTAGGTTTGACCATTACATCCCGCTTAAAATTAGTTATTCCAGAAG 

TAGATACTTCACAACAAAAGCAAAGTGAAGCGCAAAAGCGTTTTGGTGATCGTATATGAACTGGATAATGGAACGGGTTT 

TTGCATATTGCGAGGACATTTTAAACGGCAAGATAAATAGTTGTAAAAAACATCGTTGGGCCATTGAACGATTTATAAGG 

GATTATGAGGAGTGTCAAAGTGAAGACAGTCCTTTTTATTTTGATGGAGAGATAGCGGAGGATTTTTACTGGTTTGCAAA 

GGAATTTAAGCACGTTGAAGGGATTTTGGCAGGTGAATCCGTAGAATTAACTGATTTTCAATTGTTTCTAGCGGCTAATA 

TTTTCGGATTCAAAAAGAAAATAAATGGAGCAAGGCGATTTAGAAAGGTTTTTATTCAGTTAGCGCGTAAAAATGCTJ^ 

TCTCAGTTTCTTGCTATTGTAGCAGCTTTTTGTACATTTCTTGGAGACGAAAAACAACGGGCTTATATTGCTGGATGGAC 

AAGAGACCAATCATCTGAAGTTTATGAAGCTGTAAAAACAGGGATTAGTTCTAGTGAATTGTTAGAAGGTAAATGGAAAG 

AGGCTTATAGTACCATTGAAATATTTAAGAATGGTTCAGTTGTCGTTCCACTTTCAAAAGAAGCTAGA7W\ACTGGTGAT 

GGTAAAAACCCGTCTCTTGGAATTGTCGATGAATATCATGCACATGAA^\CTGATGA7\ATTTATGACGTTTTATCGTCTGG 

TATGGTGGCAAGGAAAGAGCCGTTAATGTTTATCATAACAACAGCTGGTTTCGACTTATCAAGACCTTGTTATAGAGAGT 

ATGAGTATGTCAGTGACATCTTAGACCCGTCAAAAAATGTAGAAAACGATGATTATTTCGTTATGATCTGTGAATTGGAA 

AAGAACGATGATATCA7\AGATGAGTCGAATTGGATAAAAGCAAACCCAATCGTAGCTACATATGAAGAAGGTTTGGAAGG 

TATACGTTCAGATTTGAAGGTTGCTCTTGATAGACCTGAAAAGATGAGGGCTTTTTTAACCAAAAACATGAATATTTGGG 

TCGATAAAAAGGACAACGGATACATGGATATGTCAAAATGGCAAAAATGCGAAGTAGATACCTTTGATTTTTCAGGTGCG 

ACTCTTTGGATAGGTGGCGACTTATCAATGACAACAGATTTAACTAGTGTCGGTTGGGTTGGaATGGACGATGAAGGTGA 

TTTTATTGTTGGACAACATTCATTTATGCCTGAAGCACGTTTGAAAGAAAAGATGGCCATAGATAAGGTGCGTTATGATT 

TATGGGCCGAACAAGGGTATTTAACTTTAACGCCTGGTGAAATGGTTGATTATACAATTGTTGAGTCTTGGATAGAAAAC 

TTTTCAA^AGACAAAGAAATTCAAGAGTTTGATTACGATAAATGGAATGCGTTACATCTAGCACAAAATTTAGAGAAT^ 

AGGGTTCGTTTGTGTAGAAATCCCTCAAAGGATTGCTAATTTATCCATTCCGACTAAAAATTTTCGAGAAAAAGTATACG 

AAAAGAAAGTTAAACATAATGGAGATCCAGTCCTTTTTTGGGCGCTTAATAATGCTGTTGTTAAAATGGATGATCAGGAA 

AACATTATGATTTCGAAAAAAATAAGTAAAAATCGTATTGATCCAGCAGCAGCGGTCTTAAATGCATTTGCTAGGGCTAT 

GTATGGAGCAAGTGTCAGGTTTGATGTATCTGAATTTGCAAATAAAGACTTTCTAGGCAAGTTATGGAACTAGGGAGGGG 

GTGAACATGTGAAGATAGTGGATTCTGTTAAA?\AGTTCTTTAATTTTGAAAA2^CGCCAAACGTCGCAGGTAATAGAGT^ 

AATAAAGACGATGAAAAATTATTAGAATGGCTAGGGATTTCTCCAAGTACTATTAGCGTTAAAGGAAA^AATGCTTTAA^ 

AGTTGCTACAGTCTTTGCTTGTATCAAAATACTATCTGAATCCGTATCAAAGTTACCGTTGAAAATTTATCAGGAAGATG 

AATATGGAATCCAACGCGGTACAAAGCATTATCTCAACAATTTACTGAGACTAAGGCCTAACCCGTATATGTCCAGTATG 

AACTTTTTCGGATCATTAGAAGCTCAAAAAAATTTATATGGCAATAGCTACGCTAACATAGAGTTTGATAGAAAAGGTAA 

AGTCCAAGCGTTATGGCCGATAGATGCTTCTAAAGTGACAGTATACATTGATGACGTTGGTTTATTAAATTCCAAAACTA 

AAATGTGGTATGTAGTAAATACGGGTGGACAACAAAGAGTGTTAAAGCCAGAAGAGATACTGCACTTTaAAAACGGAATA 

ACTCTTGATGGTCTTGTCGGTGTTCCTACAATGGAATATTTAAAGTCTACATTAGAAAATTCAGCTTCAGCTGATAAATT 

CATAAATAATTTTTACAAACAAGGGTTACAGGTAAAGGGATTAGTTCAATATGTCGGTGATTTAAATGAA^^ 

AGGTTTTCCGAGAAAATTTCGAATCAATGTCTAGCGGTCTTCAAAATAGCCATCGTATTGCATTAATGCCAGTAGGATAT 

CAATTTCAACCTATTTCATTAAATATGTCAGATGCTCAATTTCTCGAAAATACCGAACTTACTATTAGGCAAATCGCTAC 

TGCATTCGGCATTAAAATGCATCAATTAAATGATTTGAGTAAAGCGACTTTAAATAATATTGAGCAGCAGCAACAACAAT 

T CTATACCGATACATTACAAGCGACTTTAACAAT GTAT GAGCAAGAAAT GAG GTATAAGCTATTTTTAGACAGTGAGTT G 

GATAAGGGGTTTTATTCAAAATTCAATGTAGACGCTATTTTAAGAGCGGATATCAAAACGAGATATGAAGCTTACAG^ 

GGGTATTCAAGGCGGTTTCCTTAAACCTAACGAAGCTAGAAGTAAAGAAGATTTACCACCAGAAGCTGGTGGGGATCGTT 

TACTTGTTAATGGAAATATGTTGCCGATTGATATGGCTGGACAGGCATATTTGAAGGGAGGTGATACTAATGGAGAAGTC 

AGCAAAGAAGGAAATGAAGGAAATTAGAGCTTTGCCAATGACTATTGAAGTCCGTGAAGTTAATGAGGACGAGGGAAAAC 

GAACAATTTCGGGATCGATAAAATATAACAATGAAAGTGCCGAAATGCGTGACTGGTGGGGCGATACTTTCGTAGAAGAG 

ATTGCTGAGGGAGCTTTTGATGAAAGTTTAAAAGTTCGTGATGTTGTAgGTTTATGGTCTCACGACACATCTCAAGTATT 

AgGAAATACTAA7SiAGTA?J\ACTTTACGAATCGAAAATGACaAGAAAGAATTACGATTTGAATT^ 

CTGTTGGGAATGACGCATGGGAATTAATTAAgCGTGGAGATGTTGATGGAGTTTCTTTTGGGATGAAGGTTACAAAAGAC 

AAATGGTCATCGGAAGAACGTGAAAATGGAAAGCTTTATAAGCGTTCGATTTTAAATGCTGAACTATATGAAATATCACC 

GGTTGCATTCCCTGCATATCCAACGAATGAAGTAAGTGTACGTTCATTGGATGATTTTAAAGCTGGAGAAAAGCGAGTAG 

CTGAT GAGTTTAGGAAAAGAAAACTACAAAT CGAACTAGAGCTTATATAAGGCT CTTTTTTTATT GATAAATTTAAGGAG 

TGATTTGAATGTCAAAAGAATTACGTGAATTATTAGCTAAGTTAGAAGGGAAAAAGGAAGAAGTACGCTCTCTTATGGGA 

GAAGATAAAGTGGCAGAAGCAGAACAAATGATGGAAGAAGTGCGATCACTTCAGAAAAAAATTGATTTACA?.CGC 

AGAT GAAGCAGAAACGGAAGAACGAAATAAT GGAAGAGAAGTT GAAACACGTAAT GTAGAT G GT GAAAT GGAATACCGCG 
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ATGTGTTTATGAAAGCATTACGCAATAAACCATTAAATGCTGA?^GAACGTGAATTTCTTGAGGATGATTTAGAACAACGT 

GCCATGTCAGGATTAACTGGGGAAGATGGAGGACTTGTCATCCGTCAAGATATTCAA?\CGCAA^TCAATGAATTAGCTCG 

TTCATTTGATGCGCTTGAGCAATATGTAACTGTTGAACCAGTGCGTACACGTTCAGGATCACGAGTATTAGAGAAAAATT 

CAGATATGATTCCGTTTGCTGAAATCACTGAAATGGGTGAAATTCCAGAAACTGATAATCCGAAATTTTCAAATGTACAA 

TATGCAGTGAAGGACAGAGCAGGTATTTTACCGTTATCTCGTTCATTACTTCAAGATAGTGATCAAAACATCCTAAAGTA 

TGTGACTAAATGGCTAGGTAAGAAATCTAAAGTTACACGTAATGTGTTAATCTTGGGCGTAATTGAAAAGTTAACAAAAC 

AAGCAATCAAATCTCTGGATGATATTAAAGATGTATTAAATGTTAAATTAGACCCAGCGATTTCTCCGAATGCGATTTTA 

CTTACAAACCAAGATGGATTTAATTATTTAGACAAATTAAAAGATAAAGACGGAAAATATATTTTACAGTCAGATCC;^ 

GC7\AAAAAACAAAAAACTATTTGCTGGTACTAATCCAGTCGTTGTTGTTTCGAATCGTTTCTTAAAATCAAAGGGAACTA 

CAGCTAAAAAAGCGCCACTTATTATTGGTGATTTAAAAGAAGCTATTGTTTTATTTAAACGTGAAGATATGGAACTGGCT 

TCTACAGATGTAGGTGGTAAAGCATTCACTCGTAATACATTAGATTTACGCGCAATTCAACGTGATGATGTGCAAATGTG 

GGATAATGAAGCAGCAGTTTACGGAGAAATCGATTTAAGCGCTCCTGTTGAACAACCTCAAGGGTAAACTAAGGAGGCAT 

TTGAATGCTTGTTACCTTAGAAGAAGCTAAAGAATGGATTCGAGTGGACGGAGACGATGACCCAACTATCACTATGTTAA 

TTAAAGCGGCTGAATTATATATTTACAAAGCAACTGGCAAAACATTTACTCAAACAAATGAAGATGCTAAGTTGCTTTGT 

TTATTTCTGGTGGCTGATTGGTACGGAAATCGACTACTTGTAGGTGAAAAAGCCAGTGAAAAAATCAGaACCATTGTTCA 

GAGTATGATATTACAGCTCCAATATGCTTCAGAGCCTCAGGAGGAAAGAAAATGAATCCTGCAAA^TTAGATAAACGGCT 

TACATTTCAAGTAAAAGATGAA^ATGCAAAAGGGCCTGACGGTGATCCGATAGATGGATATAAAGATGCTTTTACCGTAT 

GGGGCTCTTTTGTTTATTTAAAGGGAAGGAAATACTTTGAGGCAGCAGCTGCTAATAGTGAGGTTCAAGGAGAAACAGAA 

ATCAGAAATCGGGATGATGTAAGTGCAGATATGAAAATTAAGTACAAAAACGTGATTTATGATATTGTTTCCGTTATTCC 

AACTC/yVGATCATACTTTATTAATCATGTGGAAACGTGGTGAAATGaATGGCTGATGGTaTAGATTTAGATTTATTAGGA 

TTTGATCGTTTAGTTACTGAATTAGACCAAATGGGGTTACGGGGAGAGAA7\ATTGAAGATAAAGCTCTTGCAGCTGGTGG 

TGAACCTATTCGTAAAGCCATTGCAGAACGAGCGCCAAGAAGCCCAAGCCCCAAAAAACGATCTAAAAGTGAACCGTGGC 

GTACAGGGCAACATGGTGCAGACCAGATAAAAGTAACAAAAGCTAAACTTGAAGGTGGAATAAAAACAG 

CTTAATAAAGCGGATCGTTCCCCGTGGTTCTATTTAAAGTTCCATGAATGGGGTACATCCAAAATGCCAGCACATCCATT 

TATAGAGCCGGGTTTT7\ATGCTTCAAAAGCGGAAGCTGTACGTGCTATGACAGATATTTTAAAGAACGAAATGAGGTTGG 

ATTTGTGATAA^TTTAAGACCTGATATTTTACAAGCTCTTGAGAATGATCAAGAGCTTGTTTCATTGTTGGGTGGGAT^AC 

GAATTTATTACCGTAAAGCAAAGAAGGCAGAAGAGTTTCCGCGAATTACGTATTTTGAATTAGACAATAGGCCAGATGGA 

TTTGCAGATAATCAAGAGATTGAAAGTGAAATCTTGTTTCAAGTTGATGTTTGGGCAAAGAGTAGTACAACAGCA^ 

TCAAAAAGTGAATGATVATCTVTGAAAAGAATTGGTTTCTCACGCTATGCGGTTGCTGATTTATATGAAGAGGATACACA^ 

TATTTCATTATGCGATGAGATTCGCAAAAGGAGTGGAATTATAAATGGCTGGAGAAGTTGTAAGAATTAGTTCAACGGTT 

G GT GTAGACAACCTT GT ATATG C GAAAGTTTTACAAGAT GATT CGT CT GCTATTAAATATACAGAT GTAAAGAAAAT GGA 
AGGTGCTGTAAAGGTTAAATTAACTAAAAAAGTAGCTTCTGAGGTTATGTGGAGCGATAACAGAAAATCAGAGATTGCAG 
AATCTGATGGCGAAACTGAAGTGGAGATTGAGGTTCGAGGACTTTCACTTTCTACAAAGGCTGACATTGAAGGGTTTCCA 
GAAGTAAAAGATGGCGTTTTAGATGAGAAACGTGAAGGTGAGAAACCATATTTAGCTATTGGTTTCCGATTCTTAAAAGC 
TAATGATAAGTATCGATATGTTTGGTTATTAAAAGGGAAACTTTCACAAGAGGAAGAAGAAGCTGAT^CGAAAAAAGAC^ 
AACCGAACTTCCAAACAACAAAATTGAAAGGTTCCTTTATTGAACGTGATTTTGATGATAGAACGAAATTTACAGCAGAT 
GAAGATGAACCAACGTTCACAAAATTAGTTGGAGATAATTGGTTTAATAAAGTATATGAAAAACCAGTGACACAACCACC 
AGCAGGAAAGTAAGAGGGAGCAAAAGCTCTCTCTTTTTTATTAAATTTAGGAGGGAAAAACTATGAAATTAACATTAATG 
ATTAATAAAGAAAAACAAACTTTTAATATGCCAGAATTTATTCCAGCCCGCCTTATTCGTCAGGCTCCTGAACTTGCTGA 
AATTCCAAACAATCCTGGTCCAGAAGATATGGATAAAATGGTTCAATTCGTAGTGAAAGTTTATGATGGTCAATTTACAT 
TAGATCAGTATTGGGATGGTGTTGATGCCCGTAAATTCTTATCGACAACTTCAGATGTAATTAACGCAATTATAAATGAA 
ACAGTGGAAGCAGCAGGGGGTAGTACTGAATCAGGAGAAGAAGAAAACCCAAACGCATAGAGGGAGGAGGGCTAACGTTC 
AGTGAGTTTATGGACGAGCTCTACCTCTCTTTATTGCGACAAGGGTACAAACACCATCACATTGATAATGAGATGGATAT 
TTGGCATTATTTGAgACTTAATCGAAAAATGCATGAAAACGGAAATGAAAATTACGAAGGCTCCAATTCAAATGAAATAG 
AAGTGCCAGCGGAAAACATTATTTAACGAGGGAGGTGAGACTATGGCGAATGAAATAAATAATCTAGTCGTTAGACTTTC 
CCTTGATAACGTAAATTTCAGACAAGGTATCTCGAATTCAGGTCGTGCAGTCAGGACGTTACAGAATGAATTGAAATCTG 
TAAGTACAGGAATGGGCGGTTTTGCTAACGCTAGTCAGCA7\ACACAAGCGAAAATGAATACACTCAGTAGGCTCATTGAT 

GCGCAAAAAGAGAAAGTTAAAGCGTTACGACAAGCCTAT GAT CAAAATAAGGCTAAATTAGGTGAAAAT GAT GCAGCAAC 
CCAGCGATATGCTTCGCAAGTTAATAAGGCAGTTGCTGATTTAAATAGATTTGAAAATGAATTAAAGCAAGTAAACCGTC 
AAGCTGAACAAAAAGGGATGGATAAGTTAAACAACTCTTTAAAATCCCTACAAGCTGAATTTCAGTCTATTACAAC^^ 
ATGGGCGGTTTTTCTAATGCGACAGAACAAACAAGGGCTAAAGTAGATGTTTTATCCCGTATGGTAGATAAACAAAAAGA 

GAAGATTAGGGAACTT CAACAAG C CT AT AAT CGT GCT ATW^CAGAAGAAG GCG AAG CGAGT CAAT CAG C ACAAAG AT AC G 
CTGAACAAATTCATCGGGCAACAGCTGAACTGAATCGATTTGAAACTGGATTACAGCAGTCAAATCGTGAATTAG7\ACAG 

CAAGGGAATCGCCTATTGAACTTCGGAAATCGCATGGAGACATTAGGTAATCATTTGCAAAATGCCGGAATGCAGATCGG 

CATGGTATTTGGTGGTATGACTTACGCAATAGGTCGGGGCTTAAAATCAGCAATCACTGAATCAATGAATTTTGAGCAAC 

AGATGGCCAATGTAAAAGCTGTTTCTGGATCTACTGGAGCAGAAATGAAT^AAGTTAAGTGAATTGGCTGTTAATATGGGA 

GAAACAACAAAATACTCCAGTGTTCAAGCAGGTCAAGGTATCGAGGAATTAATAAAGGCTGGTGTTAGCTTACAAGATAT 
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TATTAACGGCGGATTGGCAGGTGCCCTTAACTTAGCGACGGCAGGGGAATTAGAGTTAGGTGAAGCAGCCGAAATTGCTT 

CCACAGCTCTGAATGCATTTAAAGCAGACCATCTTTCAGTTGCGGATGCAGCCAATATTTTATCTGGTGCAGCCAATGCT 

TCCGCAACTGATGTAAGAGAGTTAAAATATGGACTTTCAGCTTCATCAGCAGTAGCAGCGGGAGCCGGAATGACGTTTAA 

GGATACAGCTACAACTTTAGCGGTATTTGCACAAAATGGTCTTAAGGGATCAGATGCAGGTACATCTTTAAAAACAATGT 

TAATGAGGTTAAATCCTTCAACAAAAGAAGCATATAACAAAATGAGAGATTTAGGACTTATTACTTATAATGCACAGGCA 

GGTTTTGATTTCTTAGTTAAAAACGGTATTCAACCAGCTTCCAGAAATGTAGGGGATATAGAAGTAGCTTTAGAACAATA 

TGTAATGAAAACAGAAGGTGTAACGAAATGGAATGATAAATGTGATACAACGTTTCGCGAATTAGCAACAAGTTCGGCAT 

TTTTATCATCAAAATTCTATGATCAACAGGGGCATATTCAAAGTCTAGT^AAATATTTCAGGTACACTTCATGAATCGATG 

AAAGATTTAACAGACCAACAACGAAGTATGGCTCTGGAAACATTATTTGGTTCCGATGCTGTACGTGGTGCGACTATCTT 

GTTTAAAGAAGGCGCCAAAGGTGTCAATGAAATGTGGGATTCCATGTCAAAGGTTACAGCAGCTGATGTAGCAGCGACCA 

AAATTGATACTTTAAAGGGACGACTTACATTACTAGATTCAGCGTTTTCCACAATGAAAAAGACAATTGGTGATGCACTA 

GCTCCAGTAGTTAGTGTTTTTGTTGCTGGTTTACAAAAACTTGTTGATGGATTCAACTCTTTACCTGGACCAGTACAAAA 

GGCAATAGCAATTACAGGTGGTATCGTCCTTGCTTTAACAGCTGTGGCTACAGCAATAGGTGTGGTTTTAGCAGCGTTTG 

GAATGATTGCTTCAGGAATTGGTTCTTTATCTCTTGCTTTAGCATCAGTCGGTGGGATTGCTGGAATTGCGGCTGGAGCA 

GTTGGATTCTTAGGAAGCGCGCTTGCGGTTTTAACAGGGCCAATTGGTCTAGTAGCAGCGGCTCTTATCGGAACTGGTGT 

TGTTGCATATAAAGCATATCAAAAAGCGACTGAAGACAGTATCGCATCAGTAGACCGCTTTGCTACAAATACAGAAGGGA 

AAGTAAGCTCCTCAACAAAGAAGGTTCTTGGCGAGTATTTCAAGCTGTCCGATGGTATTAGACAAAAGTTAACTGAAATT 

AGATT GAACCAT GAAGTAATAACAGAAGAACAGT C GCAAAAGTT GATT GGT CAATAT GACAAATTAGCTAATACA^ 

TGAAAAAACCAACGCAAGGCAGCAAAAAGAAATTGAAGGGCTTAAAAAGTTCTTTGCTGATTCGTATGTATTAACCGCTG 

AAGAAGAGAACAAACGAATCGAACAGTTAAATCAGCACTATGAACAAGAAAAGCTAAAAACGCAAGATW^ 

ATTAAAGAGATCTTACAAACAGCGGCTAGAGAAAACAGAGAATTAACGACATCCGAACGTATCTCTTTACAAGCATTGCA 

GGATGAAATGGACAGAGTTGCTGTTGAGCATATGTCTAAAAATCAAATGGAGCAGAAGGTTATTCTTGAAAAT^ 

TGCAGGCTAGTGAAATTTCAGCTAGACAGGCAGCGGAAGTTGTAGAGAATAGCGCCAAAGCT^^ 

GATGCGAAAAAGACCCGTGATGAAAAAATTGCAGAGGCGATTCGCCAACGTGATGAAAATAAAACAATCACTGCTGATGA 

AGCGAACGCAATCATTGCAGAGGCAAAACGTCAATATGATAGTACAGTTTCTACAGCTCGAGATAAACATAAAGAAATTG 

TGAGTGAAGCAAAAGCGCAAGCTGGTGAACATGCAAATCAGGTAGATTGGGAAACTGGCCAAGTAAAATCGAAATATCAA 

GCTATGAAAGACGATGTTATTCGAAAAATGAAAGAAATGTGGTCGGACGTTACCAACAAATATGAAGATATGAAAAACTC 

TGCAAGCAACAAAGTAGAGGAGATAAAAAATACAGTTTCAAGAAAATTTGAAGAGCAGAAAA7\AGCTG^ 

TGTCAGAAATAAAAAGTAGTATTGAAGATAAGTGGAATACAGTTGAAAAGTTTTTCAGTTCTATAAATTTACGTTCCATC 

GGTAAATCAATCATAGAAGGGCTTGGCAAGGGAATAGATGACGCTTCAGGAGGTCTGTTTAGTAAGGCTGCGGAAATTGC 

AAGTGATATTAAGAAGACTATTTCTGGAGCATTAGAAATTAACAGTCCGTCTAAAGTGATGATTCCAGTCGGTAGCGCAG 

TTCCAGAAGGTGTTGGGGTTGGTATGGATAAGGGAAAACGATTTGTTGTGGATGCAGCAAAAAATGTAGTCGGAACTGTT 

AAGAAACAAATGGGGAATATGCCATCTGTTTTTGATTTTGGATTCCAAACAAATCAATATAGTATCCCGCAAAATACATT 

TAGCGATTTCAGTGGATATATGCAACCGCAATTATCTTATAACAATCCATCTATGGCAAAAACAATATTCCCAAATAGAC 

CAGGTGGAGAACAAGAACTGAATTTAACCGTT^AACATGACTAATGTTTTAGATGGAAAAGAGCTTGCAAACGGAAGTTAC 

ACCTATACTACAAAACTTCAAAATCGTGAACAAAAAAGAAGAGCGGAATTTTAAGGGTGGTGAGCACGTTGGGGAAACTT 

AGTTTTACTTTTAATAATATTAGAAAAGATTATATTCAAATGCTAGTTGGAAGAAAACGTCCTTCATGGGCTCCAGTAAA 

AAGAAGATTAGTAAGAGTCCCTCATCGCGCAGGGGCTCTTTTACTTAATACAGAAACGGAGGAACGTCGTATTGACGTTC 

CTCTTGTTATTAAAGCGAAAAAAGATATGGCAGATTTACAAAAGTTAAAAGAAGATTT^ 

CAACCTGCTGAACTTATTTTTGATGATGAGTTAGACAGGACTTATTTATCATTAATTGATGGTTCTGTCGATTTGGACGA 

AATAGT CAATAGAGGTAAAGGT GTTATTACTTTTGTTT GT CCAAT GCCGTATAAATTAGGGAAAATCAATACTCAC7\AAT 

TTACGCAAGAGTGGTCTACAGAi=^CAACTTCTTATTTTACTAATAAAGGAAGTGTAGAAGCTCCAGCATTAATTG7^ 

ACAGTGAAAAAACCAAGTACCTTTTTAGATGTATGGTTTGGAGAGTATCCGCATAATCGTGATTATTTCAGAATAGGCTA 

CCCTCTGACTGTGGAAGAAACCACGGTACAAGAACGAGAAAGAGTCATGTGGGATGAAATGGCTACTCCTATAGGATGGA 

CACCTGTTACTGGACAATTCGAGGAGATGAAAGGGACAGGTAGTTTTAAATCAAGAGGTGGTCATGCACTATATTGTGAA 

GATTACGGAAAAGAGACAGGATTCTACGGTGCTATAGCCAAGAAAAACATTCCGGGCGGCCCATTACAAGACTTCGAAAT 

GGAGGCATGGGTGACTTTAAAGTCCAAAAACATAAGCGAAATGGGACGTGTTGAAGTTCTTCTTTTAGATGAGACGAGTA 

ACGTGATATCCCGCATCAATATGAATGATCTATATGCGACCGCTGAAATTACAAGGGCGCATATGACAATTGGAAATAGC 

GGAACACCCAATAGTTTTCGAAAATTAGTTGATACAAGTGGATTTTATTCGACAACATTTAACCAATTCCGAGGGCGTTT 

ACGTATTGCTAGGCGGGGGAAGGTGTGGTCTGTATATGTGGCTAAATTTATAGATGGTACAGAAAAAGATGGAGCTTCAC 

TTGTAGAACGTTGGATTGATGAAACAGGA7\ATCCGATGACAGAACGTAA7\ATTGCACAAGTTATGATTGCGATTTGCAAG 

TGGGATAATCATCAACCTATTAACGAAATGCAAATTGATGATTTAAAAATTTGGAAGGTAAACAAAGTTCCATCTAATGC 

ACAACCATATATCTTTGATACTGGAGATAAAATTGTTATCGATACTGAGAAAAGTCTTGTCAGGATCAATGGGGAGAAAG 

CAATCAATATAAAAGAAATCTTTAGTAATTTTCCTGTCGTAATACGTGGTGAAAATCGTATCGATATTATGCCGCCTGAT 

GTAAACGCAACAATCAGTTATAGGGAGAGATATAGATGAGAACACCAAGCGGGATTTTGCATGTTGTGGATTTTAAAACA 

GATCAAATCGTCGCAGCTATCCAACCAGAGGACTATTGGGATGACAAACGGCATTGGGAACTTAAAAATAATGTTGACAT 

GTTGGATTTCACCGCATTTGATGGAACAGACCATGCAGTTACCTTACAACAACAGAATCTTGTTTTGAA^ 



19/37 



wo 2005/089527 



PCT/US2005/009928 



ATGGAAGAATCGTACCATATGTTATTACAGAGACTGAAAAAAATTCCGATACACGATCTATTACCACATATGCTTCArrA 

GCTTGGATTCAAATTGCGAAATCAGGGATTATAAAACCACAACGGATAGAGAGTAAGACGGTTAATGAGTTTATGGATTT 

AGCACTCTTAGGTATGAAGTGGAAACGCGGAATTACTGAATATGCTGGATTTCATACAATGACCATCGATGAATATATTG 

ACCCACTCACTTTTTTAAAGAAGATTGCATCTTTATTTAAACTGGAAATTCGATATCGTGTTGAGATTAAAGGTTCAAGA 

ATCATCGGTTGGTATGTAGATATGATTCAAAAACGTGGTCATGATACAGGCAAAGAAATAGAATTAGGAAAAGATTTAGT 

CGGTGTTACGCGAATTGAACATACACGTAATATTTGCTCTGCTTTAGTTGGATTTGTAAAAGGTGAAGGTGACAAAGTAA 

TCACTATTGAAAGCATTAATAAAGGTCTACCCTATATCGTAGATGCAGATGCGTTTCAAAGATGGAATGAACACGGACAA 

CATAAATTCGGTTTTTATACACCAGAAACAGAAGAATTAGACATGACTCCAAAACGTTTACTGACGCTTATGGAAATAGA 

ATTGAAAAAGCGTGTCAACTCTTCAATTTCTTATGAAGTGGAAGCACAATCTATTGGTCGTATTTTCGGTCTAGAACACG 

AATTAATTAACGAAGGCGACACGATTAAAATTAAAGATACAGGGTTTACACCAGAATTATATCTTGAAGCGCGAGTAATA 

GCTGGGGATGAATCTTTTACAGATTCAACGCAAGATAAATATGAATTCGGAGATTATCGTGAGATAGTTAATCAAAATGA 

GGAATTAAGAAAAATTTATAATAGAATCCTTAGTTCGCTTGGTAATAAACAAGAAATGATAGATCAGCTAGACAGATTAG 

TTCAAGAAGCTAACGAAACCGCTAGTAATGCAAAGAAGGAGTCAGAAGCAGCAAAAACACTAGCTGAAAAAGTACAAGAA 

AATATTAAAAATAATACCGTTGAAATTATAGAATCTAAGAATCCACCGACAACAGGTCTTAAACCATTTAAAACGCTTTG 

GCGTGATATTAGTATCGGAAAGCCTGGTATTTTAAAAATATGGACAGGTACAGCGTGGGAATCGGTTGTACCTGATGTTG 

AATCTGTAAAAAAAGAAACATTAGATCAGGTTAATAAAGATATCGCAACCACAAAAACAGAGTTAAATCAAAAG 

GAAGCCCAGAACCAAGCGACTGGTCAATTCAATGAAGTGAAAGAGAGTTTACAAGGCGTTAGTCGTACGATTTCTAATGT 
TGAGAACAAACAAGGTGAAATCGATAAGAAGATTACTAAGTTTGAACAAGATTCAAGTGGATTTAAi^U\CT 

CGTTAACGAAAAAAGATACTGAAATTAGTAATAAATTAAATACAGTTGAGTCTACTGTGGAAGGTACGAAAAAGACGATA 
TCTGAGGTACAGCAAACAACTAATGATTTAAAGAAAAAAACTACTGAAATAGAAGAGAAGGCTGGAAAAATCA^ 

ACTTACAAGTTTAGAGACAAGAGAAGTTAATGTTCGAAACTATGTAATTAACTCTGATTTTTCGAATGTTACAAATTCTT 
GGATTGGAATTACTAATGCAACTCTTTTTAAATTTGTAGATGTGAATATTTCGGAAGCCTCCGCTATTAAGAAAGGTTm 
CAAATAACAAGTAATAAAGCTTTTGTTTATCAGAAGTTACCCGCAGACGTGTTTAAAAAGAAGAAGGGGATAGCT 

TTATATAAATGTATCAAGTTTTACACCTGGTACAGATTATCCACGTTTATATATGAGATTCACCTATGACCAAAACGGAA 
CAGAAA?\ACAATATTATGCCATTTTAAAAC7y^CAAGAAGTAACTAATGGATGGATTAGGATTTCTATACCATTTGATA^^ 
ACTGGATATACAGGTGAATTAAAAGAAGTACGTGTAAATATAGCTACCGCTGACACAACTACTATCGATGCAACGTTCAC 
TGGAATAATGGTTACATTCGGTGACTTAATTGAATCTTGGAATCTCGCTCCAGAAGATGGAGTAACACAAGGTGTTTTTC 
AATCTAAAACAACCGAGATTGAAAAAAGTGT GGAT GGT GTAAAAACTACT GTAACAAATGTT CAAAATAGCCAAGCTGGA 

TTTGAAAAGCGCATGTCTAATGTGGAAC7\A?\CAGCAACTGGATTATCTTCTACCGTAAGTAATTTAAACAATGT^^ 

CGATCAAGGAAAAAAGCTTACTGAAGCAAATACAAAACTCGAACAGCAAGCAACCGCGATTGGAGCAAAAGTTGAGCTTA 

AACAAGTAGAGGATTATGTTGCTGGGTTTAAGATTCCTGAGTTGAAACAAACAGTTGATAAAAATAAACAAGATTTATTA 

GATGAATTAGCCAATAAGCTTGCAACTGAACAATTTAACCAGAAGATGACTCTGATTGATAACCGTTTCACTATT^^ 

ACAGGGTATCAATGCCGCAGCAAAAAAGACAGT^GTATATACAAAGACGCAAGCAGATGGACAATTTGCTACAGATTCTT 

ATGTAAGAGATATGGAGTCGCGCCTGCAGCTAACAGAAAAGGGTGTTAGCATATCTGTAAAAGAAAATGATGTAATCGCA 

GCCATTAACATGAGTAAAGAAAACATTAAGTTAAATGCTGCACGAATAGATTTAGTTGGTAAAGTTAATGCGGAGTGGAT 

TAAAGCTGGATTGCTGAGCGGTTGCCAAATTAGAACATCAAATACGGATAACTATGTTAGTTTAGATGATCAATTTATAC 

GTCTCTATGAAAGAGGAGTTGCTAGAGCATTTCTGGGGCATTACAGAAGATCAGATGGTGCAGTACAACCGACTTTCATC 

TTAGGTTCAGATGA7VAAGACTAACGCTCCGGAAGGTACTTTGTTTATGTCTCAAGCAGGTGCAGGATGGTCAGGGGCTTA 

TGCGAGCATTGGTATTAGCAATGGCATAGTTGATGGTGCAGTCCAAAAGTCTGTGTATTGGGAGTTGCAAAGAAACGGAC 

TAAGTGTTCT7WVCGCTAATGATTACCATGTTTTTTACGCTGGAAATGGAAATTGGTATTTCAGAAGAGGGAAACCAGGG 

TTGTATCAAACTTCGTTAGTCGTTGAAGATAATAGTACAGATTCTGATTTAAGATTACCTAATGTAACTATACGTAATAG 

CCGTGCAGCAGGATATACAGGAGTTATTCAATTGAAATCCCCTGTTACTCAAAATGGATGGGGTGCTGTTCAAGGGAATT 

TTATGACTCCTTCATTACGGGAGTATAAATCTAATATCCGTGATATTTCTTTTTCCGCCTTAGAAAAAATTAGAAGTCTT 

AAAATTAGACAATTTAATTATAAGAATGCTGTAAACGAACTATACCGGATGAGAGAAGAGAAAAGTCCCAATGATCCACC 

ATTGACAACAGAAGATATTA7WVCATACTACGGTTTAATCGTAGATGAATGTGATGAAATGTTTGTGGATGAAAGTGGGA 

AAGGAATTCATTTGTACTCATACGCATCCATTGGAATTAAAGGTTTACT^AGAAGTTGATGCAAC^^ 

GTAGAAATAGCAAATCTAAAATCACAAATAGCTAGTCAAGAAGATCGGATAGCACGATTAGAAGAATm^ 

ATTAATAAATAAGAAACCAGAGCAGCCATAGGCTGGTCTTTTTATTTTGGCCAAA^AGGAGAGGAAAAGATGGATCGTAT 

TGATGTATTACTAAAAGCATTTATAGCTGCGTTTGGTGGCTTCTGTGGGtATTTCTTGGGAGGATGGGATGCAACATTGA 

AAATCTTAGTGACAATGGTAGTTATTGATTATTTAACTGGCATGATTGCAGCAGGGTATAACGGAGAATTAAAAAGO^ 

GTTGGTTTCAAAGGCATCGCCAAAAAGGTGGTGCTTTTTCTTTTGGTCGGAGCGGCCGCTCAACTAGACTCGGCACTTGG 

AAGCAACAGTGCAATCCGTGAAGCAACAATTTTCTTCTTCATGGGTAATGAATTACTTTCACTCTTAGAAAATGCCGGGC 

GAATGGGTATTCCACTCCCACAAGCATTAACAAATGCAGTTGAGATTTTAGGTGGTAAACAAAAACAAGAAGAGAAAAJ^ 

GGAGATGTTCAGTAATGGAAATCCAAAAAAAATTAGTTGATCCAAGTAAGTATGGTACAAAGTGTCCGTATACAATGAAG 

CCTAAATATATCACTGTTCACAACACATATAATGATGCTCCAGCTGAAAATGAAGTGAGTTACATGATTAGTAACT^ 

TGAGGTGTCGTTTCATATTGCAGTAGATGACAAGAAAGCGATTa^AGGTATTCCGTTGGAACGTAATGCATGGGCTTG 

GAGACGGCAATGGTTCGGGGAATCGTCAATCCATTTCTGTAGAAATCTGTTATTCAAAATCAGGAGGAGATAGATACTAT 
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J^GCTGAGGATAATGCTGTTGATGTTGTACGACAACTTATGTCTATGTACAATATTCCGATTGAAAATGTTCGAACTCA 

TCAATCCTGGTCAGGTAAATATTGTCCGCATAGAATGTTAGCTGAGGGAAGGTGGGGAGCATTCATTCAGAAGGTTAAGA 

ATGGGAATGTGGCGACTACTTCACCAACAAAACAAAACATCATCCAATCAGGGGCTTTCTCACCGTATGAAACCCCTGAT 

GTTATGGGAGCATTAACGTCACTTAAAATGACAGCTGATTTTATCTTACAATCGGATGGATTAACTTATTTTATTTCCAA 

ACCGACTTCAGATGCACAACTAAAAGCAATGAAAGAATACCTTGACCGTAAAGGTTGGTGGTATGAAGTTAAATAAAACA 

AAAGAATAGTTTTATGAACAAAAATAAGAGCCGTCCTGTTGGGCGGCTTTTTTTTATTGCTCAATTACTGTTGCACTAAT 

TTTAGGCATTCCTGTTTTATCTTTTTCGTCGTAGGCGCCATAGATTGTTACTATTGATCCTTTAGATATTTTTAATCCGT 

TTTTAAGTGTTATTTCATTTTCGTTCGTTTGCACTCCACTTTGGACAATTTGAATAGTGTACATGCCTTTGCCGTCATTT 

TCGTTTGTGCTTATGACAAATGAAGGTAATGCTGAAGACTTAAGTAATAAATCTACCGTTCCGGTAGCTTTAAGCCTTTT 

TCCTTTTTCGTATTGATCTCCATTTGCCTTAACAAAACTAACTTCTTCAGCATCTTGCTTTATCTTCTTATTTAACTCAT 

CCTGAGATGTTAAATCTTTTTTAGTTTCTGGTTGAGATTTGACGTTCGTTTTTTCACTTGATTCACTTTGTTTAGAAGAA 

TCACAAGCTGTTAGACCTAACAATAAGGTACTTCCAATGCAAATACTTATAAGTTTTTTATACATTTTCATTCTCCTCCT 

CTATCCAAATTTCTTCCATGTGCAATTTTAATTCCTTTGCAATTTTATAGGCTGTAAGAAAGGTAGGTAGCGTCGTGTTA 

TTAACGAGTGAACTCATTGTAGTTTGACTAATTCCAATAAGTTTTGAAAACTCCTTTTGACGTATTTCTCTTTCAGCAAA 

AATAACACGAAGTTTACATTTTAATCGCACAATATCACCTCTTTAATTATATACAATTCGCATATGGAAATGTGTCCTCC 

TTTAATTTAATCAACGAACATTTAGAAAAGTTTAAATGGACAGGCAATATAACTCTTTCTAAGTCATATACCTAT^^ 

GACCACGAGGAATACCAAGTGGAACTAAGGACATCAAGAGGGGAGAGGATTACATGCGTTGGCAGTATAATCACTTGAAT 

ACAACTCCATATCTTCATCCATCCAAAGAATTATGTTCAATGTACAATGGATCGAGATCAAGAGCAGAGACGGAATCAAT 

TTTAAATCACATGAAAAATCATGAAGTTTATGATCGAAAAGAATATAAAGGATATTTCAGTTTGTCACAGGTATTAGAAG 

AAGATCTATATGGAGAGGAAGAAGATGTTTTAAACTGGGAAATTCTAATGGATTGTTATGATGTAGTTCTTACAAGAAAA 

GGTATTGCATTTCGTGAAAAAGAAGAGGAGGAACAAGCATGACTCTTGCTGGAGAAGCGATTATTATTTGGACGGCAACA 

GGGTTGTCAGTAGTTGCAATGAAGGCAGCAGAAAAAATGGGGAAAAGTGTTCCACATTGGCTTCCACGTGTCACTTTGTA 

CACAACACTTACAGGCTCGTTTCTATACCTTCTACGTTATGTTCTCGTTTTATTTCTATGAAGGAATACGATGTGGAAAC 

TTTTCATTCCTTATGTCATAAGGAGTTTAGCTTGTATGCACGTATTCCTTGAAACAGGGATATATACCCTCTATAAGAGG 

GATATAAGGAGTGATTTTATGCTGGAGTTGTTATCAGTACGATTCGCAGGTTTAATTTTCGCCATAGTTGGCGAAAGGCT 

CAAAGGAAGAGAGAGTGATCGAAAGAAAATACAAGTTTTTTTTGAAGTAAGCGGAATTGCGATACGTAGAGAGGACAAAT 

TACAGTATCCAGTTTTTCTTGAACAAAAAGAGGATGACCGAAGTACAACTTATATATATCGGTTGCCTGTAGGAATGCCG 

AGTAAAATTATTCAGAAGGTCGAGGATGTTGTCTCTGAAGGGCTAAGTAAACCTGTCCGAATTGATTATGATAATTACAA 

GCTAAATATTCGTGTGTTTCATAGGGATATACCGAAAAAATGGTCATGGTCTAAAGGTTTGGTTGCAGAAGGAAGCTGGT 

GTGTTCCAATGGGCCAAAGTTTAGAAAAACTTATCTATCATGATTTTGATAAAACACCACATATGACACTAGGTGGTCTG 

ACACGGATGGGAAAAACGGTATTTTTAAAAAATGTAGTTACTTCTCTTACTTTAGCACAACCAGAACATATTAATTTA^ 

CATTATTGATTTAAAAGGGGGCTTGGAGTTTGGGCCGTATAAGAATTTAAAACAGGTAGTTTCTATTGCTGAAAAGCCCG 

CAGAAGCTTTTATGATATTAACTAATATCCTCAAGAAGATGGAAGAGAAAATGGAATATATGAAATGTAGACATTATACG 

AATGTTGTAGAAACAAATATCAAAGAGCGTTACTTCATAATAGTAGACGAAGGAGCCGAACTTTGCCCAGATAAAAGTAT 

GATW^AAGAACAGCAAAGGTTATTAGGAGCGTGTCAACAAATGCTCTCTCATATAGCGCGCATAGGTGGTGCTTTAGGTT 

TTAGATTGATTTTTTGTACACAGTACCCGACAGGGGATACATTACCGCGCCAAGTAAAACAAAATAGTGATGCGAAATTA 

GGCTTTAGATTACCGACTCAAACAGCATCAAGTGTTGTTATAGATGAAGCGGGATTAGAAACGATAAAAAGCATTCCCGG 

ACGCGCGATTTTCAAAACCGATAGACTTACAGAAATACAAGTGCCTTACATTAGTAATGAGATGATGTGGGAGCATTTAA 

AAGGATATGAGGTGGAGAAACATGAGGATGCAAACGCATATGCAAATCAACCGTCAAATGGCGATACTTGCGACGATTAG 

AAAGCTACAGTTTGCAACGAGAAGGCATTTAATGAGTATTCATGAAATGGGTGGAATAAGAAATGCAAATCGAA^^ 

AAGATTTATCTATTTATACAAGTAAGGTAGTTTACAATAAAGAGCATGTATATTATTTAAACCAATCAGGAC^ 

TTTGGCGAAGGGAAAGTTGTACATCATGGTAAAGTTACACACGCTCTTTTACGTAATGAAGCTTGGTTAAATTTATATTG 

TCCTGATGATTGGCAAGTAGAAACTGAAATTAAATATATAAAGGATAATAAAAAGAAAAAAATAATTCCAGATGTGA^ 

TTCGTGATGAGGACAGAATACTTCATGCTGTAGAAATAGATCGTACTCAGAAAATGATAGTGAACGATGAAAAATTAAAA 

AAATATGAGGAGTTAACGCAGATTTATAAACAGAAGCATAACGGGAAAGTGCCAGTTATTCATTTCTTTACAATCACAAA 

ATATAGAGAAAAGAAATTAGAAGAACTGGCAAATATVATATAATGTGTTTGTAAAAGTATATGT^ 

GATGAAAAAAAGAGCTGATCATTTTCGAATGATTAGCTCTTTTTTATGTATTGTATTACGTCGTCTATTTTGTAAATTTT 

ATTAATTCCTTTTTCTGCAGCAATGGCATTTAAAGCATCAATGATAGCTTCAAGCGAATCAAAACGAACAGCATTAG 

TACCATTCACTAAATCACTAATCGTGTTGTATCTTACTTGGGATTCTGTAGATAATTTATTTTTAGTGATCCCCAATTCA 

TCTAAAGAATTTCCGAGTGTGAATTTCATTTTATTCTCCTCCGCAGCACTGGTTATCTTGTACTCATTTTACAACATCAA 

TCGAAATTAGTAAAACTTTTTTCGTTCAACTATTGACGTTGAATAATTAGAGAGTTATAATTCAACTTAAATAGTTGAAC 

TAATTTAGTTGAACTTA7\AAGGAGGAACAATTATGAATCGAGTAAATGATTATTTTGGTTTAGAAAGTAAATCAGATTGC 

ATTTGGTTTTATGGTTTCTTCAGTATATCTACGATTTTATTTTTAATCGATATGATTATTGCTCTTATATAAGGAGGGGA 

GAAAATGCTTAGCTCAGCAAACTATACGCAATATAAAAAATTACAATCATTCCGATCAGTAGAAGAGATGAATGAAGCGA 

TTTGTTCTTTTTTATACAAACATACACATGAATTATCCGAATCAGCAATAAAAGTATTGAAATTTCTAGCA^ 

TGTAAAATCCCAGGTGTCTCTTTCTTGAAGGTAGGGACAATTGCGGAGGCATTAAATATAAGTGATCGAACTGTTCGCAG 

GGTACTAAAAGTATTAGAGGATTTTGAAGTAGTAACTAGACATAAAACAATTCGAACGGAAGGAAAATTACGTGGAGGGA 
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ACGGACATAACGTCTATGTCCTTCTAAAAAAATATAGT.GTCACACCGi\ATGTCCTACCGAAAATGTCACAGCGACAAGAT 

GAAGAAAACCTTACAGAATCAAAGGTTTCAGATACAAAAAC^GACAAGGAAGCTAAACTTTCTGAATCACACCCTCT^ 

AGAATTGAAAAGCGAATTAAACGTAAA?VGAAACGTCAGCAAGGGAATCTAAAGAAATCGAA^ 

CTTTTACACCAGAAAATGTACCAAGCCAATTCAGAGATGTGGTAGCTCCATTCTTCAAATCAGCAGATAAAATTTATAAA. 

TTGTATCATCGAGTATTAATAGCTTATAAACGTTCAAAAATAGACAAGCCTATTGAACAAGTGATAAATCAAGCCAT^ 

AGCATTCAAAGAAACTGTCTTCGCAGAAAAAGCTWVTAAAATTAGAAGTACTTTTGAAGGTTATTTTT^ 

AAAGTAAATTTGTAATGGAGAGAAGGAAAGAATGTCGAGGATTATTGTTCGATTGGTTAAATGAATAATATAAAATTGCC 

CACAGGGAAAAATATATATATAATTTAATTATCATATTCTTAGTAAATAAGTGGGTGAAAATTTTGAAATACGCTGTTTA 

TGTACGAGTTTCAACGGATAGAGATGAGCAAGTTTCATCTGTTGAAAATCAGATTGATATTTGTCGATATTGGTTAGAAA 

AAAACGGATATGAGTGGGATCCAAATGCAGTATATTTTGACGATGGTATTTCTGGTACAGCTTGGTTAGAACGTCATGCG 

ATGCAACTAATATTAGAAAAAGCAAGACGAAATGAATTGGATACAGTCGTATTTAAATCTATACACCGTTTAGCA^ 

TCTAAGGGATGCCTTAGAAATTAAAGAAATTCTAATAGGTCATGGGATACGCTTGGTTACAATTGAAGAAAATTACGATA 

GTTTATATGAAGGTGGCAATGATATTAAATTCGAAATGTTTGCCATGTTTGCTGCACAATTACCTAAAACTATATCTGTA 

TCTGTTTCTGCTGCAATGCAAGCTAAAGCAAGAAGAGGCGAGTTTATTGGAAAACCGGGATTAGGATACGATGTAATTGA 

CAAGAAACTTGTTATCAATGAAAAGGAAGCTGAAATTGTAAGGGAAATTTTTGATTTATCCTATAAAGGCTATGGATTTA 

AGAAAATAGCGAATATCCTAAACGAT7\AAGGCACATATACGAAGTTTGGCCAGTTATGGTCGCATACAACTGTAGGGAAG 

ATTTTAAAGAACCAGACGTATAAAGGGAATTTGGTCTTAAATAGTTATAAAACAGTAAAAGTAGATGGAAAGAAGA^^ 

AGTTTACACTCCGAAAGAGAGATTAACAATTATAGAAGACCATTATCCAACAATTGTATCAAAAGAATTATGG7VATGCGG 

TAAATAGCGATAGGGCAAGTAAAAAGAAAACA?\AACAAGATACAAGAAATGAATTTAGAGGAATGATGTTT 

TGTGGTGAGCCAATTACAGCTAA-GTATTCAGGTAGATACGCAAAAGGAAGTAAAAAAGAGTGGGTATATATGAi^ 

TAATTATATTAGATTCAATCGCTGCGTTAACTTTGACCCGGCTCATTATGATGATATAAGAGAGGCGATTATCTATGGAT 

T GAAGCAGCAAGAAAA.a GAACTAGAGATACATTT CAATCCAAAAATGCAT CAAAAAAGAAAT GATAAAT CTACAGAAAT T 

AAGAAG CAAAT TAAGTT GTTAAAAGT GAAAAAAGAGAAGTT GATT GATTT ATAC GTAGAAG GATTAAT C GATAAAGAAAT 

GTTTT C GAAGC GGGAT CTTAATTT CGAGAAT GAAATTAAAGAGCAAGAGTTGGCATTACTTAAATTAACAGAT CAGAATA 

AGAGAAATAAAGAAGAGAAAAAAATTAAAGAAGCTTTTTCAATGCTCGATGAAGAAAAAGATATGCATGAGGTTTT 

ACTTTAATAAAGAAAATCACACTTAGTAAGGATAAGTATATCGACATCGAATATACATTTTCTTTATAGTTTTAAAGTTG 

GTTATTAGTTACTGTGATATTTATCACGGTACCCAATAACCAATGAATATTTGATAAATTGAACATTTTTAGTAAACAAT 

AT TTT CT CAAT AT GAGAATT GCGCTT T ACAGAACACAT GCT CT CATTAAT GT GAT AAAATAT T CT GT AAATATAAT GGAA 

AAAGTGTTGCTTATTGAAATGAAGGGGGTAAGTTACTTGAAATTTCATGAAAAAATTATGGGGATGATTGAGGATAGGGA 

TGACTTAACAGCTACTAGTGTAGCGTGTAAAATTGGCGTTTCAAAACAATACATGTCAAAATTCAAAAGACAAGGAA^^ 

TTGGATTCTCTCAATTATTGAAGCTAGCACCTATTTTGAGCGTTGAAGGAAAAAAAGCAAAGCAAACTATGTCCGATTGG 

TGTTTAGAATTAGATACCACAGAGTCTATAAAACAAAGTTTTGAATATGCGTGTCTAACTCGTAATACAATTTTATTGAA 

ACAATTAATACAAAAGCATAGCAAAGAAACTGGAACAATCCGAGAATATGTTGAAGTGTATACAATCTTGTTTAAATATA 

T T AAG AAT AT AAT T AAAGG CT C G GAAAT AACAAAG GAAT T AAAGAAG AT T GGT G CT AT T AAAGAT AAG GT T T T AGAGAT A 

TTAACAAAGATTATGGAATGCTATGAA.TATTATCATCTAAAAAAATTCAATTTAATGTTGGAA?VCTGCAGAAACGATTGA 

TTCACTGGTTAGAGAAATTGAAGGAGAACGAAAATCCTTCATTAAGGAATGTTACAATTATCGTATTGCTGAATTGTTTG 

CGCCGATTTTCCTACAAAAGAATAATGTAGATTTGGCTAGGAAGTATGCCCACTTCTTAATTCATGCTAATGTTTGTACA 

AAAACAGTCTCTGACGCATATTACATATTAGGTATGTCAAATGTATTAGAAAGTAAAGAACAATGTTTGTTCAATTTAAA 

AAAGAGTTACTTGTTAAGTAAGGAAATTAGGGATGCTGATATTGAACAAGAGGCGAGATACAATCTAGATGTTGCTAAAA 

TCTATTTTGGGGTAAA?\CTAGACGAAGACGCTGACAGTAGGTTATTACTGTACCAAAAAAACCCAACATGTGAATTGTCA. 

ATTATAGCTCTCCAAGATATAATAAGAGACAGAGGAGACAAGGACTTTTTAAATTATTTCATAGCATGTTCTTCCGATGA 

AATCGAATGTTTATACGATTTGTTTTATCAATACTTCTACCAAGCTAACTATCTATTTTCAGCGATAGTAGCAAAAGAAT 

TGTGTAATAGAGGGGATAAATCTTTGTTGACTCAATCGATGGTTAATTTAGGGAATGAAAAACAAAAAGGGGTTGTTGAT 

ATTGAAGAT^TTAGTATTAGCAGTTTGTACATTATTAACGGTTCTAACAGTGGGATTGTCGTATAATGAAAATGTACAGA 

TAGATAAAAAAATGCAAATGGTTGAAATTAAACCTGGTGGGTAAGGATATTTTAAAGAGCGGATTAAAgACCGCTCTTTT 

TTTGTTGGTAAACTAAAATGAAAAAAATAAAAGTAATTTACTTTCTGAATTTTCCCTAGAGGAAAGGTTATAATTGGATT 

ATAGCAGTTGAGGGGGAATAGAA?^T GAAAAAAGAAAGTATTTTAAGGT CATTTTTAAi^ATGT GTAATTT CAT GTT CAAAT 

AGTGAATTTGAGTTCAATCAACTTATTGAAGTAGCGTTTAATGTTGAACAAAAAATAAAAAAATAGCGATGAAGTAACAC 

TACATCACTATTTTGAAGTACTTTTTAATTTTTCTAGACTTTCCATCATTGTTAGCATGTTTTGTAAGACAATTTCTTGA 

TGTTCCTCAGGTAGTTGTTCTAAACGGTTTTTTATGTGCAAGTACTTTTGATTCATATCCGCATCTAATTCACGAGAGTC 

AGATCGTCGTAAGAGATAATCAAeAGGTACACCAAGAAAATCAGCTGCACGTTCAACGGTTTCTCTAGATGCAGGTTTAA 

ATCCAGTTTCAAACTTAGAAACGCTACCTGCAGTAACACCGATAGCTTGTCCAAGATCATGTTGTGTTAAATTCCGTTCT 

CTTCGTAATTGACGTAACCGATCTTTAAATTCCACAATAATCACCTCATAAGTGGTTTGTTAGGATTATTATAATATTTC 

CTAAAGGGAAAATCAATCCGAGTTATTTCTAAGAATAATATAAAATATGTGTAAAAATATATCTTGAATTTTCCCTAAG^ 

GAATGTTAAGGTGATTTACAAAGATATAGAAAGGAGTTACCACATGAAAGTAATTAAAGACGAGACAAAATTAAA^ 

CATTCAAAAAATCTGGGTATAAGTATCAAGAGTTAGCTGACGAATTAGAAATATCCTGCAGCTACTGTTACAAGCTAATT 

AACAATCATAATTACAAAAAGAAAATATCGTATAACTTAGCATCCAGAATGGCGCATGTATTAAATGCAAGTGTAGTTGA 
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TTTGTTTGAAGAGCAAGTCGATTTTTTTTaATACCAATATTCCCTGAGGGAACATAGGGGTGAGAGGGCCATGTCAGAAA 

TTTATTACAAAGGGTTTATCATCAAGGAAACTTATGGCGAAAPAAATATCGAAGAAGTGTTTAAAGAAGCATATGAGTCA 

TTTTATGGGGTTGAAGTTAAGGTtGTTAAAAAGGAATTAGGGACTAAACGCAATAGTGCAGCCAGCTAATCTTTAAACTT 

CAGTGAGAACATTCAATGAAGTCGATTATAAAATGGACAAGCCTGAAAGGAGAGAAATGAATGAAAAACGGGAAAAGGTT 

GACTAAACGTGAAAAAATGCATCTTAAATCATATAGCTTAAATCCTGATAATTGGTTGGTTTTCAAGAAAGCGGATGGAG 

AAATGCATTTAGTACACCGTTATACTAGCACAACTCGTGTAATTCCAAGTTTATAAGTTTAGGAGGGAATAAGATGGATC 

AGTTAACAGTAGCAAGTGAATTACGTCTTTTAGGGAGAAGAAAAGTAGCTGGATATGAATTTACTGGAATCGAGGGAGGA 

TTTGGTGAAGGTAAAAAAGCAATGTTGGTTTTGGATATAGCTACAATTCATAACCAACCATTAAAAGAAATCAATCGTCG 

CATTAATGATAATCGCATTCGATTTAAAGATGGTGTGGATATTGTTGATTTGAAAAGTGGTGGCTTTAACCCACCACAAT 

TATTAAACCTTGGTTTCTCAAATATGCAGATAGCGAAATCAAaTAACATCTACCTTCTATCAGAACGAGGTTACGCAAAA 

CTATTAAAAATTCTCGAAGATGATAAAGCTTGGGAATTATACGACATATTAGTTGATGAGTACTTCAACATGAGAGAAAA 

GAATC7^GTGGCTACAGATCCAATGAGTATTTTA?AACTTACATTCGAAGCATTAGAAGGCCAGCAGCAAGCAATCGAAG 

AGATATVAGTCGGATGTACAAGACTTGAGAGAAAATACACCATTATTTGCAATTGAATGTGATGAAATCTCTACAGCTGTA 

AAACGTCAAGGAGTCATATTGTTAGGTGGAAAACAGTCTAATGCCTATCGAAATCGTGGATTAAGAGGGAAAGTTTATCG 

TGATATCTACAACCAACTATACCGTGAATTCGGAGTGAAAAGTCACAAAGCAATTAAACGTTGTCACTTAAATGTAGCAG 

TAAAAATAGTTGAAGAATATACACTTCCAATTGTATTGAGCGAAGAGATTTCTTTTGTAAATGCACAAATGGATTTTACA 

GAAATGTAGTTAGTTAAAACATTCTCAACCGGTTTTTTTCTAAGTTAAAAATTTAAAGAAAAGGTGGAAAAGACAATGGa 

CCAGTTACGTGTTATTGAGGGAGAAAAAGTGGATAAGCCAGATTATGTTGAGATaTACCTTGGAGCATTTATGAATGCAG 

TTAATGAGTTAAAGAAACAGGATGAGGAAACGAGATCATTAAGCAAGGATACGTATAAAAAAGCAATTTTTTATGGAGTT 

AGATACATTTCAATATCAAAAAAT GACAGTTT GAATT AT GACT ACCT AAT GAATAGATTT CTTTT AATAAGCTATTT AGA 
AAATTTGATGAAGGTGTTGACGCCTAGGGATTTTATGACCATATTCCCAATCGATAAAAATTATGATGGCGCTCGTTATG 
AAATGAAAGATTACTTTTTTACCATGAATGAAATTAAAAAAATCGGAATGGATACACCTATTGGAGAGAAAATCATGGAG 
TTTTTATGGGATTACCAAAACTTTAAAGATATAACACTATTTAACTTAGCCTCTGTAAGCATTTTAAATAAATTGCAGAA 
AATGCAAGGTAAAAAAACGTTAACTGAAGAGTTTGCCGAGCGATTAGGTATCGATACTTACACGAAGCATAAAGAAAAGG 
GTGGAAAAGAAtATATTACAAATGACCGTACTGGTGAGATCCAAGAAGtTAAAAAATCTAGACCAAGATATTTAAAACCA 
GTTCAATGATTGATGTTATTAAGGCTTATAAACAAAGAAAGTAACTTGCGCCAACAAGTTACTAAATAAAAATACTTATA 
AAAATATACTTATTAGAAATATAACATACACACTCGATGTATGGAAAGGGTGTTATTATGGCTCTTTTTAGAAAAGTGCA 
TACAGAATTTTGGACAGACGTAAAAGTATCAGAAGATATGACGCCAGAAGACAAATTGTTTATGGTGTACCTTTTAACTA 
ATCCCCATACAACTCAATTGGGAGTATATGAAATCACACCTAAGATGATAGCTTTTGAAATCGGACTATCAATAGAGTCG 
GCTAGAGCACTATTGGAACGTTTTGAAAACCATCATAAATTAATTAAATATAACAAACTGACAAGAGAAATTGCTATAAA 

AAATT GGGGCAAATACAACCTGAATAGAGGCGGGAAACCAATTGAAGATT GTCTTAAAAGAGAAATT GATAAAGTGAAAG 
ATTTATCTCTAATAAAATTCATTTTAGAACATACAGATCATGCAGCTTTAAAAAGAAAAATCAATCTTTATGCGGGTTTT 

GACGATACGTCCCACGATACGTTAGCGATACGTGACCAAGAAGAAGAAAAAGAACAAAAAAAAGAACAAAAAGAAGAACA 

AGAAGAAAAAGAAAAAGAAAAAGAAAAACAAAAAGAAGAAGAAAAAGAACCAGAAGAAGAAAAAACAAGAATAAAA 

AAGCGTCTTTAAAATCAGACGCAAAGTCCAATCCAATACCGTATAAAGATATATTGGATTACTTGAATGAAAAAGCAAAT 

AAAAATTTCAATCCTAAAGCAGAAGGACATAGAAAGTTAATTCGCGCTAGATGGAATGAGGGGTATAAACTAGAGGACTT 

TAAAAAAGTTATCGATAACAAAACTACGCAATGGTTTGGTAAGAAAAGTTTTGATGGAAAACCACTAGATCAATTTTTAA 

GACCGAGCACGTTATTTGCACAAAAACATTTTGACAACTACTTAAATGAAACGGTCAACATATCCAATCAACAACATGGA 

GATCAGATTGTTATACCTGGATTTAGGGGGGAAATGCCGTTTTAGAAAGGAGTACTAAATGTGAAAAAGATACAAGATTC 

TTTTGAAAAACTTACTAAGTTAAAATTTGCAGATGAACAATGTGATAAGCACACCTTTAATAAACATGGGAAAGAAGTTA 

TTAAATTAGTTAGGAAAATGATTGATGATGCAGGAACGGTATATTGTCCCCGCTGCATGGTTGAAGAGCAAAATTCAGTT 

TTATTTCAACAAGCAAATAATCATTATAAAAAGATTAATAGAGAACGGAAGAAAAATGTACTCTTTCAACACAGCATCAT 

AGAAAATCAATCCATTACAGAATCAAGATTGTCTACATACAAGACGGATTGTCAAGAAACGAAAGAAAACAAAGAAAAAG 

CTATAAAAATTCTTGAACGCATAAAAAACGGTGAGTTTTTAAATGTATACATTGCAGGGATTCAAGGAGTAGGAAAAAGC 

CATTTAGCGTATGCGATGCTGTATGAATTAGTTAAACACTATTGGGTAATATCAGACGGTGAGAAATTAAATGACGAACA 

TGCTTTTAAAAATATGAAAAGCTGCTTATTTGTAGAGATTGAAAAGCTAATTCGATTAATACAGCACTCTTTTAGAAATA 

TAGAGTCAAAATATACAATGGATTATTGTATCAGTTTAATGGTAGATGTGGATTTCCTTGTAATCGATGATTTAGGAGCT 

GAAAGTGGTTCGATGAATCGAAACGGAGAAGCAAGCGATTTTGTTCATAAAATACTTTATGGTGTTACAAATGGACGGCA 

AGGAGCAAATAAAACAACAATTACAACTTCAAATCTGTCAAGCGCTCAATTATTTCAAAAATACGATCCGAAACTAGCAA 

GTAGATTGTTAAACGGTGTATCGAAAGATGAAACAATTGTTTTTAAAaCAACCACTGACAAACGAATTGTAAATTTAGAC 

ATTGGATTCTAATAAAAGGGGTGCGGAGAAATGAAAGAGGTAAAGGGGAAAAACACCAAATTAATGGAAGAATTTGACGT 

GTTATTAAGACAACTGCTGATTAAATCTAAAACAGATGAAAGGGTAAAAAACTTTTTGGATGATCTGTTTGAAATGCTAA 

GTGATAATAAGCTGCAGTCTGATATTGATTTCAAAACAGCATTAAATAAGTTAAGAGAAAAGCACTTTCCTAAGTTTGAT 

AAAGGAGAGAGCAAAAATGACTAAAGAAAAGGGACAAGCTAAGGAAGTAGTTAATGTTCGTGGAATGTCAGATGATGAGT 

TTATAGAGAAATACGGAAGGCTTGTACATCATTGCGTATGGAAAAGATATGCGAAAAAAAAGGCCAGTATAGAGCGTGAT 

ACCGGTTTAGATATTGAGGATTTAACACAATTCGGAATGATCGGTTTGATAAAGGCGCGAGATAATTTTGACCTTGAATT 

TGGATGTGCGTTTTCAACGTATGCTGTTCCGAAAATTATTGGGGAAATAGGAAGGGCAATTCGGGATAACCAAAAAATAA 



23/37 



wo 2005/089527 



PCT/US2005/009928 



AAGTTCAAAGAACCGTATATGGCGTAAAAGGAAAGATTTTAAATCAACAGTTAGCAGATAAAGAACCAG^^ 

GACATTTTGGATGAGTCAGTATCTTTAGTAAAGACGGCTTTAGAGTATCAACCAAGCACAGATTCACTCAATAAGGTTGT 

ATATGCATCTGGAGCTAATGAAGAACTGACATTAGAAAGAATGATAGAGGATACTAAAACGGAAGACATTGAAGAAACAA 

CCATTAATCGAGCTGTGATAAGAGAATTTAAAGCTGCATTGCCTCCTAAAGAATATATCGTTTTAGATATGCGTTTACAA 
AATATGACGCAACAATIACATTGCAAATCMATGGGATACAGTCAGGTACAAATTAG 

AAGAGCTGCTCAATTTGGTAAAGAAGGAGGGCTTCAAGATTGAGTGTTACAAAAGGTGTTTGTATCGATGTAGATCACTC 

AGATTTGCTACATGAGAAAGTAGAGTACTTTTTATTCCCTGCTAAACCAAGTCATTACTATGTAAGCAGATTTAATCGTA 

AAGGAGCGCATTTTGGTTGTTATCAAGCTGAAAGGTTTCAAATCACGGAAAAGGAAGTATGGACACCAGAACCTCAACCG 

AATCTGCCTGAGTTGAATACAAGCTTATTCTATAGAGCTCAGTTGATTTGGCGAAAAAAGGGGTATAAAGATAAACCACT 

TTW^GACTACATCGTACAGCCGAGAGGGAAACATTGCTACTTTTGGCATGATCGGGAGCGAAAGAAATTTTGTGGCTGTT 

TTCCGCTACATTGGTTTACCGATTTTGTACCAGTTCAAAGTCATCATATAGAAGAAAAAACTAGAGT^GAGGTTAAGTTA 

TTACAACGGCCAGATGGACAACTTGCATTTTTTTAACGAAAGAAAGTGAATGGGCGTTTTACCCAGTCATCGATTTAAAA 

AAAGGAGTGTTCGTAATGGATATTAAAAAGTTATTTGCAATGCAGAACATTTTGGATAAAAGAGTTTTAGAGTCAAAAAA 

TCTTTCTAGAGGAGAAGTATTCGAATTTAGAATACTAGCGTTTTTAGATGAATTAGGCGAATGCATGAAGGAATGGCGAG 

TATTTAAGTTTTGGAGCGACGATCGTAAACCGAGAACTAGCATACCTACAGGGGAAATCATAGTACTAGATGATGGTTAT 

GAAGTAGAAGTTTATAAAAACCCTTTACTTGAGGAATATGTGGACGGACTACATTTTGCAATTGGACTTTGCATAGATTT 

GAAAACAGAAATTAACTTTCCTGCTTCTATGCGTTGCGAGACAGTTACAGAGCAATTTTTCGAATTGTATCATCTAGCAA 

TACGATTAAAAGAAGAACCGACAGCATTTAGGGCAGATGTTCTTTTATCCCATTATCTTGGTTTAGGGGAATTGTTGTGC 

TTTTCGTTAGAAGAAATTGGACATGAGTACATTGAGAAAAACAAAATCAATCATGAACGTCAAAGTAATGGATACTj^ 

CAATTTGAATTTTGTTAAGAAAAAGTGAGTGAGAGATGGAACTATTATGAACTATAGAATTCCAATATTGGGAATCTATA 

TTAATTATATAATTTAAA7VATGTGGTAATGGTTAAGATTTTAATATAGGGAATTTATGAAGTGTTAGTATGATTTGATTG 

GCTGTCTTTAACTTTTTATTAGTAATTTCATATATTGTAGGGTGCAATATTGAAGAAGTATGGGGGGGAGAAAATGGATT 

GTTTTAAAAAAGGTAAATTTATACCATTTCCATGTGCTTTACCAATTCCTGAAGCTGGTCCTACTGGCCCAACTGGTCCA 

CCTGGATCAGCTGGAGGCTCGACCGGTCCAACTGGTCCAACCGGCCCGCAGGGTTTACAAGGGATTCAAGGGGTTCAAGG 

GAATCCAGGAACTACTGGACCTCAAGGAATTCAAGGAATTCAAGGAATTCCAGGGGTTTCAGGTCCTATTGGTCCTATTG 

GTCCTACTGGAATCCAAGGAGTTCAAGGCATTCAAGGATTTCCTGGCATTCCAGGTCCTATGGGCCCGATAGGACTAACC 

GGTCCGACTGGTATCCAAGGTATTCAAGGGATTCAGGGAGTTCAAGGTATCCAAGGTATTCAAGGGGATGTAGGCCCAAC 

TGGCCCTCAGGGAATTCCGGGTATTCCAGGATTAACTGGCCCAACTGGCTCTCAAGGTGTTACTGGAGTTACTGGCCCAT 

CCGGAGGCCCACCAGGTCCAACTGGTGCAACAGGTCCAACCGGTCCAGCTGGAGGCCCACCAGGTCCAACAGGTCCAACC 

GGTCCAGCTGGAGGTCCAACAGGATTAACTGGCCCGACTGGCCCGACTGGTCCAACAGGAATTCAAGGTATTCAAGGGGT 

ACAGGGTACTCAAGGTATTCCGGGTCCAACTGGTCCACAAGGGATCCAAGGAGTTCAAGGACTTCAAGGAATACCAGGCA 

TTCCAGGTTCTATGGGCCCAACAGGACTAACTGGTCCGACTGGGCTTCAAGGTATTCAAGGGATTCAGGGGAATCCAGGT 

CCGACTGGTCCCTTTGGCCCGACTGGCCCGACCGGGCTTCAAGGTATTCAAGGCTTACAGGGTATTCAAGGTATTCCAGG 

ttCCA?\CAGGACCTCAAGGAATCCAAGGTCCAACAGGACCTGCTAGCACACTTTCCACAAAAGCTATTCTTTTTtGGGGG 

TACTAATTCAGGGTTTCAACGTATAGCTGGATCACCGGGTGCAGATTCACAAGACATTCCTTATGTACTTGGCGGAGCTG 

GTAGTGTTGTAGGTCTTTCTGCTTCTATAAGTATTAATAATTTACCAATAGGAGTATATACAATACGAGTATGTAAAAAT 

GTTCCTATTAATCTTGCTGCTCCGGGGCCTGGCCAAGTAATATCTACAATTATTCTTACAACTACAGCAGTGATTAGTGG 

CACTATTATATTGACTATTAATCCTTCTGATATTGGTGCACAACCTGTAAGAGTATTTAACCCTAATTTAGTTATAGCAC 

CTGCTACAGTTGCTTGGAGCAGTACAATACCTGGTGACATAGTTGCAAGAGGTGATGCAATGTCACTTTTTATAACTCCA 

GGTATTACGCAAAATGCTGTGTATACAGTATTCTTGCATACAGGAAATT7VAAGTTTATTTTATGTGAATTTAAGTCCTGT 

AAATTGGAATGAAAAATTAAGATATGTATCGGAGTCTTTTTATGTACAAAAGAATAAGAGATTTCTTCTGAACATCTAAA 

AGGAATCTCTTATTCTTAATCGATAAATTAGGTTTTAGAAAAATGAAAAGATTTTGTATGAAAATAAATAAAAGAATCCA 

TTCGTTACAAACGGATTCTTCCCACAAGGTGTGTAAGAAATTCAAGATAACTCGACCAGAGCATCATGTAGAATTTCTTG 

TGATATTAATGTATTCAAAGACATCCAAAAGATGAATGGCAATTAAATAAAATCTTTATTTGAAAATTAAAGATTGC^ 

TGTTAGGGTCTCTATGACTAAGAGTTATCTTAATTTTTTAGGTTTATGAAGTATTTGAGTAATAATTTAGTTTCAGACAA 

AGGTGATGTTTAGTAGTAATACCGGTTTGCTTCAGTAGACATTGCAATTGCTTTTGTTTCATGAACTGTACCATATGGAT 

GTTCTGGAGGTGCATATATAGCGTAAATTTTAAGTGGTGTATTTCCTGTATTGATTACATTATGCCATTTTCCAGCAGGT 

ATCATAATTGCATAGTCATCATAGACCATTTCTTGAAAATCTAATTTATCTTTGTTATCACCCATTTGAACGAGTCCTTG 

GCCCTCTTCAATACGTATGAATTGATCAGTTGTAGGGTGTACTTCTAAACCTATGTCATCTCCAACATTAATACTCATTA 

AAGTTACTTGTAAGTTTTTTCCTGTCCAGATAGCGGTGCGGTAAGTATTGTTTTGTTTAGTGGCTTGGTTAATATTCAAT 

ACAAATGGTCTAGCTCCATAATCTGTTAATCTAAGATTTTCACAATAAGGATTCCGGTTGCGGTTCCAAGCATTATTGTT 

GTAATTGTAATAATAAGGATTCCAAGCGTAAATCCAATTATTGTTATTCCAGATGCTATCCATTGGGCTTtGAGATTGAT 

AATAATAACGTGGTVATATGTTGCATATCCAAGCTCCTCTCATAATTGtATCATTTACTTTTTATCCTATGCTGTTGTCTA 

TTTATAGGAATGCAGAATAAGGGGAAATGGGCAGTAATAAA?VAATATAAAAAAACGTTTTTATTTTTTCAGGA 

AAGTAACAAGTTAATAAGGGATGTACTACTGGTATAAAAAACTTAATAAAATAGTTATTTGAATTAAAAAGAGCGC 

GGAGAGTGCGGTGCTCTTAGACCAAGAACTATAACAGGGATTAAGGAAAGAATATTGTATACCAAATTGATAGTAATGCA 

AGCCATCCAATTGTCAGCGCTATGTATTTTAAAATTTTCATGATTACTCCTTTTAGGTATAGAGTGCACCAAGCAAGAGG 
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ATGTTATTAATTTTTAAACAAAATGCTTATTTAAAAACTAAAGAGGGCTTTTTAAAGCGCTCCTTAAGAAAAATAAAAAA 

tAAAl 1 CAAATGATTGTTAAAGCGACAATAAAACTTGAATTAGATGATTCGCAGAAAAATTGGGTTTCTTATGTTArar a 
ACAAGGTGGAGAAGAAGCGGTATTTCATTATCTGGAAGAAGAAGTGCAGAAGAAAATTGAATTAGCTGATTTTG^ 

TGAAATACAAAAATAAGTAATTTAAACCAAAACGCTATTTTATAAAATAAAACAGCTAGCGTGATTAGCTAGCTr^ 
^^^^"^^^^^^^T^^TT^GCAAATGTTGCTGTTGTAATTGCGAATTAC^^ 

GTTATGCAAGAAAGTTAAATAAAAACTGCATTTTATTGAAAAGGGGGAATGGATATGTCTCTAGTAGGGAA^^ 

ACTCCAAGAAAAAGCCATCGATGAAAAGGTATTGGAATTTGCGGAAGAAATGGAAATCGTAATAACTAAAAGTGC^ 

GCGGATATTCAGGTCATAGATATAAGATTCATAATGAAAATCCAAATCGGCATATGATGTGTTCAAAAATATTTATAGAA 

AAGTTACAAGAATTACTGGACGGTGTGAAGGTTGAATTTAAGGAAGAAGAAAAGAAAAATATTTTAGGCGGATCTTACm 

CGAACATTACATCCGTTTTAAGTGGAATGACTAATTTCTTATTAAAAATTTTATTTTGGAGAAAGGGAGTAGAAAGAATG 

AAAACTTTTAATGTGACTTTTACAGAGTTGAAAATATATGAAGCAGTCATTGAAGCGGAGTCAGCGGAAAAGATTATTGA 

TGTGATTAAACACTTAAAAAGAACTGAAGATGATTTAGTAGACAAAGGAGTCATCATAAACGAAGTTAGTGAGATAAATG 

TTAGTAAAGAACAAAAGTTCGAATAAATCAACTTCTCAGATTGTTTATTTTGAGACGGAAACAACTTTCTGAATATCATA 

AGACCTTATTAGCGAAAAAaCTCTTATTCGAGCGTACAAGCCTGTTATACACGTTGCACGGAAATTAGAATGAATTTGTT 
AAGGAAGGAAGTATAAAAATGAGGGCTTGGAAGAAAAAACATGTTAAAAGAGCATTTTTG^^ 

TAAAGAACGGACTGCTGCAGCTTGGAGAAATATTTTTGTGAAATCAGGAATCATAAAATAAAAAAGGAAAAGCA^^ 

TGGGGACAAGTCACTTTTCCAGATGGCAATGTAAATCCATTATAGCAAAACaTATGTACaAGCTGTAGCAATAAACAACG 

AGATATTTTGACACCTATCGACAATTAGAAATGTGGTTGTTGATCTAGAAATATGAAAGTAGGTGAATCATCATTT 

AACTGGCTGAGAGATTACCAAAAGTTAGAAGAAGACATAGCCTATCTGGAATACAACTTAGATAAGACAAAAGCTGAATT 

AAGACGCTGGGTGAGTGGTGATTTGAGAGAAGTACGTTTAACGGCAGAATCTGAAGGTGCAAAAGTTGAAAACCGCATTG 

AAGCGATTGAATACGAATTAGCACATAAGATGAACGATATGTATAAATTAAAAAAGTTAATTAGTAAGTTTAGZ^ 

GAAAATCAGATACTCAAATTAAAATATGTGGATGGTATGACGTTAGAAGAAATAGCAGAGGCAGTAAATTATAGTTCTAG 

TCATATCAAAAAGAAACATGCTGAACTCGTTAGATTAATTAAGTTCGTGGAGCGAGAAGGTGTCATTTAGGTTCACTCCT 

AAA?VTGAATCGAAACGGTTGA^AAAATGATTTATATTGATAGCATACAATTTTAGCAGAAGGGCAACTGGTGCACGGTTG 

CTCTTTTTGATTTTGGAGGTTATTAGACGATGGATGTACAAGAGTTGTCGAGACGATTAGAAAATCTAGAACATAAAGTG 

CTTCAGGTAGAAACGAAGGCAGATGTGCTAAACCGAACAGCTATACAAAAAGGCGATAAAATAAAAGTGGTGTATCCGCA 

TTTAGGGATACAAGGCGAGTATTTAGTGGAGAAAATTGATAATGGTGTGTTGGAATTGGTAGCAGAAGAAACAATGAAA^ 

AAATACAGGAGTGATTAGGATTGAAGAAGTTATCTAAACAAGAGCTAGCAGCTGTAATGACACATTGTATTTCAACGCTT 

GGTGAGCAGATTGTTAATGAGCATATTAATCCCCAGAAGTTGGCGCAAGCAAGTGCACTCCATAACGATCTCTTTGATAA 

TACCACTCCTAAAGAACGTAGGGAAGCGACGATCAGTTTACTAGGGAAAGCGATTGATGAGTTTTTAGAGAGTAAGGAGT 

GAGGATATGGGAAAGGGATATTTTAATAAGGCTGTATGTTTAGTGTGTGGTCATCAAGATAGAGTGAATCATCCATCTAA 

AAAAGAGTATCAAGAAGTAACGGTTTGTCCGGAATGCAACGGTGCTTTTGTAGATGTGTGGAAGCTAGGAAAGTACAAAC 

GTAATACACAGTCTAATGAAGAACCTTTATTAACAATTACATTAACAGATATAGATGCTAAACCGATAGTTCATTACAAA 

GGTGAACAGATAGATAGAAAGTTACGTGTTACGTTTGATTGGGAATCTCAATCGATTGATAAAATTAATCGGACATACAT 

TCATATTGAACATGTACCAGCCGATAACAAACGTTTAAATACCGAGACCATTCAGCATAATCATCCTATTGCAAATAAGG 

AACAAGTTTAGATGTTGTCCATATTTGTTAATAGGTAAAAGATAAGTGTTTTATCTGGAAGTTCAAACGTGAAT 

AATTAAAAAAGGAATATGAAAAGGAGAGTCACTGAATGAACGGGTTTAATAAAATTGTAAACGATATGCAAAAT 

GTAGGAAATGCTATGCTAGATTTTGCTTTGGCCGCTAAAATGATGTTCGCTGCCTTTACACAGTTTAAAGAAGCTGGATT 

TAACGAAGAGCAGTCATTCGAATTAACACGTGAGATATTAATTGATTCATTAAGTAAGAATCAATAGATCAATGAGGTGA 

AAGGGAATGCAAGTATATTGCTCTGAGTGTGATAAAAGTTATGACATGCAGCCGCAAGTAACACAACTCCCTAATCGTAT 

TGAGAAGTGTTTCTTTATTTGTCCTCATTGTAATCATGAACATATAGCTGCGTACGTGAATGATAAGATTCGTAAGTATC 

AAGCAGATATAGCAAAGTGTCATGAGCGGATTAATAAAAAGAATCTTGCTATCGAAGATGAAATGAAACGATTAAGGAAG 

AGGTTTGACAGGAGAAAGTGAGAGGTGAAGCGAGTTTGAAAATGCTATTAACAAAGCATTGGTGTTTAGATAGAAACTGC 

GGATTTGAAGAGACTTCTCATAAGGTACGTGATGGTTGGAAATGTCCTGATTGTAATGGACCAATGGCGTTTCAACAGGT 

GAATAAGAAAAAAGaAAGCGCCAAGTGATGGTGCTTTTTATTTTGGAGGAGGATGAAGGATGGAAGGACAGGAGTTAACA 

TTGGAAAAGAA^GACAGTATTTATCTTAGACCAAGATACCCTCATAAGATTGACGCAAGTAAAATCAAATCCTT 

TGTAATTAAGATTTTAGGATTGATGGATATTCGTTTGGACGACAAGGCGGTCATTGGTCTAGAACACTTGATTGAAAAGG 

AGGAAGAATAAAATGGCCAATAACAAATTAATTATTGAAGTAACTGCGGATACAACTGAGGCATTAGAAGGAATTAAAGA 

AGTAACTGAAGCAGCTAATGAATGTGCAGATGCGCTGGACAAATTAGAAAAGATTATGGATAAGTTTACAAATCGAAGTG 

ATACAGTGGAACTCTATTGTGAAGGTAAATTGTTATCGAAGTCTACAGTTAATCATACAGCTGATTCaATTCAATGTCGC 

ATAATCAAGGGAGAAGAGCTTGGAGGAAGTGAACGCTGATGAAGAAACCGCTTAGACCATGCTGCGAATTTCATTGTTAT 

AATCTCACACGTGAAAGATATTGTGAGGAACATAGATACAAAGAGAAGGAAACGCAGCAGGATAAGAATAGATACTACGA 

CCGATTCAAACGGGACAT^AGAGAGTACGGCTTTCTATAGGTCAAAGGCATGGGAAAGGTTAAGAGAGCAGGCACTAATGA 

GAGACAAAGGGTTGTGCCTACATTGTAAGAACAATAGAAAGATTAAAGTTGCAGATATGGTTGACCATATCATTCCAATC 

AAAGTT GAT C CAAGTTTAAAACT CAAATTAGAAAATTTACAAT CACTTT GTAATCCAT GTCACAACAGAAAA^ 

AGACAAAAAGAAATACGGGTAGGGGCGGGTCGAAAAACATTCAGGGCGGTCTGTCCGTACcgccgcccc 
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W phage: Polypeptides Encoded by Polynucleotide Open Reading 
Frames 

Orfl (SEQ ID NO: 4) 

MA.GRNKQPLSVIQGKGRSNHITKSEKNRREKQEEALRGHTDKIEAPSYLTAAQKKEFDTLAAELVRL^ 

NLDVDSLARYVDSKDQYIKMVRLLRKTKPSDDFKLYSQMQRSKNLLFNECRSSASDLGLTITSRLKLVIPE 
VDT S QQKQS EAQKRFGDRI 

Orf2 (SEQ ID NO: 6) 

MNWIMERVFAYCEDI LNGKINS CKKHRWAI ERFI RDYEECQSEDS P FYFDGEIAEDFYWFAKEFKHVEGI 

lAGESVELTDFQLFIAANIFGFKKKINGARRFRKVFIQIiARKNAKSQFIiAIVAAFCTFLGDEKQRAYIAG 

WTRDQSSEWEAVKTGISSSELLEGKWKEAYSTIEIFKNGSVWPLSKEARKTGDGKNPSLGIVDEYHAH 

ETDEIYDVLSSGMVARKEPLMFIITTAGFDLSRPCYREYEYVSDILDPSKNVENDDYFVMICELEKNDDI 

KDESNWIKANPIVATYEEGLEGIRSDLKVALDRPEKMRAFLTKNl^IWDKKDNGYMDMSKWQKC 

DFS GATLWI GGDLSMTTDLTSVGWVGMDDEGDFI VGQHS FMPEARLKEKMAI DKVRYDLVJAEQGYLTliTP 

GEMVDYTIVESWIENFSKDKEI QEFDYDKWNALHLAQNLENKGFVCVEI PQRIANLSI PTKNFREKVYEK 

KVKHNGDPVLFWALNNAWKMDDQENIMI SKKI SKNRIDPAAAVLNAFSRAMYGASVRFDVSEFANKDFL 

GKLWN 

OrfB (SEQ ID NO: 8) 

VKIVDSVKKFFNFEKRQTSQVIELNKDDEKLLEWLGISPSTISVKGKNALWATVFACIKILSESVSKLPL 
KIYQEDEYGIQRGTKHYLNNLLRLRPNPYMSSMNFFGSLEAQKNLYGNSYANIEFDRKGKVQALWPIDASK 
VTVYIDDVGLLNSKTKMWYVVNTGGQQRVLKPEEILHFKNGITLDGLVGVPTMEYIiKSTLENSASADKFIN 
NFYKQGLQVKGLVQYVGDLNEDAKKVFRENFESMSSGLQNSHRIALMPVGYQFQPISLNMSDAQPLENTEL 
TIRQIATAFGIKMHQLNDLSKATLNNIEQQQQQFYTDTLQATLTMYEQEMTYKLFLDSELDKGFYSKFNVD 
AILRADIKTRYEAYRTGIQGGFLKPNEARSKEDLPPEAGGDRLLWGNMLPIDMAGQAYLKGGDTNGEVSK 
EGNEGN 

Orf4 (SEQ ID NO: 10) 

MEKSAKKEMKEIRALPMTIEVREVNEDEGKRTISGSIKYNNESAEMRDWWGDTFVEEIAEGAFDESLKVRD 
WGLWSHDTSQVLGNTKSKTLRIENDKKELRFELDIPNTTVGNDAWELIKRGDVDGVSFGMKVTKDKWSSE 
ERENGKL YKRS I LNAEL YEI S P VAFPAYPTNEVS VRS LDDFKAGEKRVADEFRKRKLQI ELELI 

Orf5 (SEQ ID NO: 12) 

MSKELRELLAKLEGKKEEVRSLMGEDKVAEAEQMMEEVRSLQKKIDLQRSLDEAETEERNNGREVETRNVD 
GEMEYRDVFMKALRNKPLNAEEREFLEDDLEQRAMSGLTGEDGGLVIPQDIQTQINELARSFDALEQYVT^ 
EPVRTRSGSRVLEKNSDMIPFAEITEMGEIPETDNPKFSNVQYAVKDRAGILPLSRSLLQDSDQNILKYVT 

KWLGKKSKA/TRNVLILGVIEKLTKQAIKSLDDIKDVXiNVKLDPAISPNAILLTNQDGFNYLDKLKDKDGKY 
ILQSDPTQKNKKLFAGTNPVWVSNRFLKSKGTTAKKAPLIIGDLKEAIVLFKREDMELASTDVGGKAFTR 
NTLDLRAIQRDDVQMWDNEAAVYGEIDLSAPVEQPQG 

Orf6 <SEQ ID NO: 14) 

MLVTLEEAKEWIRVDGDDDPTITMLIKAAELYIYKATGKTFTQTNEDAKLLCLFLVADWYGNRLLVGEKAS 
EKIRTIVQSMILQLQYASEPQEERK 

Orf7 (SEQ ID NO: 16) 

MNPAKLDKRLTFQVKDENAKGPDGDPIDGYKDAFTVWGSFVYLKGRKYFEAAAANSEVQGETEIRNRDDVS 
ADMKIKYKNVIYDIVSVIPTQDHTLLIMWKRGEMNG 
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OrfB (SEQ ID NO: 18) 

MKLTLMINKEKQTFNMPEFIPARLIRQAPELAEIPNNPGPEDMDKMVQB^A;'KVYDGQFTLDQW 
FLSTTSDVINAIINETVEAAGGSTESGEEENPNA 

Orf9 (SEQ ID NO: 20) 

VINLRPDILQALENDQELVSLLGGKRIYYRKAKKAEEFPRITYFELDNRPDGFADNQEIESEILFQVDVWA 
KS STTAIHQKVNEIMKRI GFS RYAVADLYEEDTQI FH YAMRFAKGVEL 

OrflO (SEQ ID NO:22) 

imGEWRlSSTVGVDNLVYAKVLQDDSSAIKYTDVKKMEGAVKVKLTKKVASEVMWSDNRKSEIA 

EVEIEVRGLSLST}<ADIEGFPEVKDGVLDEKREGEKPYIiAIGFRFLKANDKYRYVWLLKGKLSQEEEEAET 

KKDKPNFQTTKLKGSFIERDFDDRTKFTADEDEPTFTKLVGDNWFNKVYEKPVTQPPAGK 

Orfll (SEQ ID NO: 24) 

MKLTLMINKEKQTFNMPEFIPARLIRQAPELAEIPNNPGPEDMDKMVQFVVKVYDGQFTLDQYWDGVDA 
FL ST T S DVI N AI I N ET VEAAGG ST E S GEE EN PNA 

Orfl2 (SEQ ID NO: 26) 

MDELYLSLLRQGYKHHHIDNEMDIWHYLRLNRKMHENGNENYEGSNSNEIEVPAENII 
Orfl3 (SEQ ID NO: 28) 

MANEINNLWRLSLDNWFRQGISNSGRAVRTLQNELKSVSTGMGGFANASQQTQAKMNTLSRLIDAQKEK 
VKALRQAYDQNKAKLGENDAATQRYASQVNKAVADLNRFENELKQVNRQAEQKGMDKLNNSLKSLQAEFQS 
ITTGMGGFSNATEQTRAKVDVLSRMVDKQKEKIRBLQQAYNRAKTEEGEASQSAQRYAEQIHRATAELNRF 
ETGLQQSNRELEQQGNRLLNFGNRMETLGNHLQNAGMQIGMVFGGMTYAIGRGLKSAITESMNFEQQMANV 
I^VSGSTGAEMKKLSEIAVNMGETTKYSSVQAGQGIEELIKAGVSLQDIINGGIxAGALNIJVTAGELELGE^ 
AEIASTALNAFKADHLSVADAAK I LS GAANAS ATDVRELKYGLS AS SAVAAGAGMTFKDTATTLAVFAQNG 
LKGSDAGTSLKTMLMRLNPSTKEAYNKMRDLGLITYNAQAGFDFLVKNGIQPASRNVGDIEVALEQYVMKT 
EGVTKWNDKCDTTFREIATSSAFLSSKFYDQQGHIQSLENISGTLHESMKDLTDQQRSMAIiETLFGSDAVR 
GAT I LFKEGAKGVNEMWDSMS KVTAADVAATKI DTLKGRLTLLD SAFS TMKKT I GDALAP WS VFVAGLQK 

LVDGFNSLPGPVQKAIAITGGI VIALTAVATAI GWLAAFGMIAS GI GSLS I^IJVS VGGI 
GSAIAVLTGPIGLVAAALIGTGWAYKAYQKATEDSIASVDRFATNTEGKVSSSTKKVLGEYFKLSDGIRQ 
KLTEIRLNHEVITEEQSQKLIGQYDKLANTIXEKTNARQQKEIEGLKKFFADSYVLTAEEENKRIEQLNQH 
YEQEKLKTQEKENKIKEILQTAARENRELTTSERISLQALQDEMDRVAVEHMSKNQMEQKVILENMRVQAS 
EI SARQAAEWENSAKARDKVIEDAKKTRDEKIAEAI RQRDENKTITADEANAI lAEAKRQYDSTVSTARD 
KHKEI VSEAKAQAGEHANQVDWETGQVKSKYQAMKDDVI RKMKEMWSDVTNKYEDMKNSASNKVEEI KNTV 
S RKFEEQKKAWDKMS EI KS S I EDKWNT VEKFFS S INLRS I GKS 1 1 EGLGKGI DDAS GGLFS KAAE I AS DI 
KKTI SGALEINS PSKVMIPVGSAVPEGVGVGMDKGKRFWDAAKNWGTVKKQMGNMPSVFDFGFQTNQYS 

IPQNTFSDFSGYMQPQLSYNNPSMAKTIFPNRPGGEQELNLTVNMTNVLDGKELANGSYTYTTKLQNREQK 
RRAEF 

Orfl4 (Tail fiber; this sequence differs from that in y phage) (seq id no: 30) 

MGKLSFTFNNXMODYIQMLVGRKRPSWAPVKKRLVRVPHRAGAIiLIiNT^ 

QKLKEDLADWLYTEQPAEIilFDDEIiDRTYLSLIDGSVDIJDEIVNRGKGVTTFVCPMPYKLGKI 

EWSTETTSYFTNKGSVEAPALIEMTVKKPSTFLDWFGEYPHNRDYFRIGYPLTVEETT^ 

l^TPIGWTPVTGQFEEMKGTGSFKSRGGHALYCEDYGKETGPYGAIAKKNIPGGPLQDFEM^ 

NI SEMGRYEVIjLIiDETSNVI SRINMNDIiYATAEITRAHMTXGNSGTPNSFRKLVDTSGFY STTFNQFRGR 

IiRI ARRGKVWS VYVAKFIDGTEKDGAS LVERWIDETGNPI^ERKI AQVMI AI CK^ 

IWKVNKVPSNAQPYIFDTGDKIVIDTEKSIiVTINGEKAINIKEIFSNFPWIRGENRIDIMPPDVNATI^ 
YRERYR 

Orfl5 (SEQ ID NO: 32) 
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MRTPSGILHWDFKTDQIVAAIQPEDYWDDKRHWELKNNVDMLDFTAFDGTDHAVTLQQQNLVLKEVRDGR 

IVPYVITETEKNSDTRSITTYASGAWlQIAKSGIIKPQRIESKTVNEFKDIJVLLGMKWKRGITEyAGFHTM 

TIDEYIDPLTFLKKIASLFKLEIRYRVEIKGSRIIGWYVDMIQKRGHDTGKEIELGKDLVGVTRIEHTRNI 

CSALVGFVKGEGDKVITIESINKGLPYIVDADAFQRWNEHGQHKFGFYTPETEELDMTPKRLLTLMEIELK 

KRVNSSISYEVEAQSIGRIFGLEHELINEGDTIKIKDTGFTPELYLEARVIAGDESFTDSTQDKYEFGDYR 
EI VNQNEELRKI YNRI LS S LGNKQEMI DQLDRLVQEANETASNAKKES EAAKTLAEKVQENI KNNT VE HE 

SKNPPTTGLKPFKTLWRDISIGKPGILKIWTGTAWESWPDVESVKKETLDQVNKDIATTKTELNQKVQEA 

QNQATGQFNEVKESLQGVSRTISNVENKQGEIDKKITKFEQDSSGFKTSIESLTKKDTEISNKLNTVESTV 

EGTKKTISEVQQTTNDLKKKTTEIEEKAGKITEKLTSLETREVNVRNYVINSDFSNVTNSWIGITNATLFK 

FVDVNISEASAIKKGLQITSNKAFVYQKLPADVFKKKKGIASCYINVSSFTPGTDYPRLYMRFTYDQNGTE 

KQYYAILKQQEVTNGWIRISIPFDTTGYTGELKEVRWIATADTTTIDATFTGIMVTFGDLIESWNLAPED 

GVTQGVFQSKTTEIEKSVDGVKTTVTNVQNSQAGFEKRMSNVEQTATGLSSTVSNLNNWSDQGKKLTEAN 

TKLEQQATAIGAKVELKQVEDYVAGFKIPELKQTVDKNKQDLLDEIANKLATEQFNQKMTLIDNRFTINEQ 

GINAAAKKTEVYTKTQADGQFATDSYVRDMESRLQLTEKGVSISVKENDVIAAINMSKENIKLNAARIDLV 

GKVNAEWIKAGLLSGCQIRTSNTDNYVSLDDQFIRLYERGVARAFLGHYRRSDGAVQPTFILGSDEKTNAP 

EGTLFMSQAGAGWSGAYASIGISNGIVDGAVQKSVYWELQRNGLSVLNANDYHVFYAGNGNWYFRRGKPGL 

YQTSLWEDNSTDSDLRLPNVTIRNSRAAGYTGVIQLKSPVTQNGWGAVQGNFMTPSLREYKSNIRDISFS 

ALEKIRSLKIRQPNYKNAVNELYPMREEKSPNDPPLTTEDIKTYYGLIVDECDEMFVDESGKGIHLYSYAS 

IGIKGLQEVDATVQEQEVEIANLKSQIASQEDRIARLEELLLQQLINKKPEQP 

Orfl6 (SEQ ID NO: 34) 

MDRIDVLLKAFIAAFGGFCGYFLGGWDATLKILVTMWIDYLTGMIAAGYNGELKSKVGFKGIAKKWLFL 
LVGAAAQLDSALGSNSAIREATIFFFMGNELLSLLENAGRMGIPLPQALTNAVEILGGKQKQEEKKGDVQ 

Orfl 7 (PlyG lysin) (seq id no : 36) 

MEIQKKLVDPSKYGTKCPYTMKPKYITYHNTYNDAPAENEVSYMISNNNEVSFHIAVDDKKAIQGIPLERN 

AWACGDGNGSGNRQSISVEICYSKSGGDRYYKAEDNAVDWRQLMSMYNIPIENVRTHQSWSGKYCPHRML 

AEGRWGAFIQKVKNGNVATTSPTKQNIIQSGAFSPYETPDVMGALTSLKMTADFILQSDGLTYFISKPTSD 
AQLKAMKBYLDRKGWWYEVK 

OrflS (SEQ ID NO: 38) 

MKMYKKLISICIGSTLLLGLTACDSSKQSESSEKTNVKSQPETKKDLTSQDELNKKIKQDAEEVSFVKAN 

GDQYEKGKRLKATGTVDLLLKSSALPSFVISTNENDGKGMYTIQIVQSGVQTNENEITLKNGLKISKGSI 
yr I YGAY D E KD KT GMP KI SAT VI EQ 

Orfl9 (SEQ ID NO: 40) 

VRLKCKLRVI FAEREI RQKEFSKLI GI SQTTMS S LVNNTTLPT FLTAYKI AKELKLHMEEI WI EEENENV 
Orf20 (SEQ ID NO: 42) 

MRWQYNHLNTTPYLHPSKELCSMYNGSRSRAETESILNHMKNHEVYDRKEYKGYFSLSQVLEEDLYGEEED 
VIiNWEILMDCYDWLTRKGIAFREKEEEEQA 

Orf21 (SEQ ID NO: 44) 

MTIAGEAI 1 1 WTAT GLS WAMKAAEKMGKSVPHWLPRVTLYTTLTGS FLYLLRYVLVLFL 
Orf22 (SEQ ID NO: 46) 

inwklfipyvirslacMHVFLETGIYTLYKRDIRSDFMLELLSVPFAGLIFAIVGERLKGRESDRKKIQVFF 

EVSGIAIRREDKLQYPVFLEQKEDDRSTTYIYRLPVGMPSKIIQKVEDWSEGLSKPVRIDYDNYKLNIRV 

FHRDIPKKWSWSKGLVAEGSWCVPMGQSLEKLIYHDFDKTPHMTLGGLTRMGKTVFLPOm/TSLT^ 

INLYIIDLKGGLEFGPYKNLKQWSIAEKPAEAFMILTNILKKMEEKMEYMKCRHYTNWETNIKERYFII 

VDEGAELCPDKSMKKEQQRLLGACQQMLSHIARIGGALGFRLIFCTQYPTGDTLPRQVKQNSDAKLGFRLP 

TQTAS S WI DEAGLETI KS I PGRAI FKTDRLTEIQVPYI SNEMMWEHLKGYEVEKHEDANAYANQP SNGDT 

CDD 
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Orf23 (SKQ ID NO: 48) 

mrwrnmrmqthmqinrqmailatirklqfatrrhlMSIHEMGGIRNiWRILKDLSIYTSKVVYNKEHW^ 
NQSGHKLFGEGKVVHHGKVTHALLRNEAWLNLYCPDDWQVETEIKYIKDNKKKKI I PDVKFRDED 
EIDRTQKMIVNDEKLKKYEELTQIYKQKHNGKVPVIHFFTITKYREKKLEEIANKYNVFVKVYV 



Orf24 {SEQ ID NO: 50) 

MKFTLGNSLDELGITKNKLSTESQVRYNTISDLVNGNANAVRFDSLEAIIDALNAIAAEKGINKIYKIDDV 
IQYIKKS 



Orf25 (SEQ ID NO: 52) 

MAFKASMIASSESKRTALAiPFTKSLIVLYLTWDSVDNLFLVIPNSSKEFPSVNFILFSSAALVILYSFY 
NINRN 



Orf26 (SEQ ID NO: 54) 

MLSSANYTQYKKLQSFRSVEENINEAICSFLYKHTHELSESAIKVLKFIiARHSCKIPGVSFLKVGTIAEALN 
ISDRTVRRVLKVLEDFEVVTRHKTIRTEGKLRGGNGHNVYVLLKKYSWPNVLPKMSQRQDEENLTESI^^ 
DTKTDKEAKLSESHPLEELKSELNVKETSARESKEIELEDLDETFTPENVPSQFRDWAPFFKSADKIYKL 
YHRVLIAYKRSKIDKPIEQVINQAIQAFKETVFAEKANKIRSTFEGYFYRIVESKFVMERRKECRGLLFDW 

LNE 



Orf27 (SEQ ID NO: 56) 

LKYAVYVRVSTDRDEQVS SVENQIDICRYWLEKNGYEWDPNAVYFDDGI SGTAWLERHAMQLI LEKARRNE 
LDT WFKS I HRLARDLRDALEI KEI LI GHGI RLVTI EENYDSLYEGGNDI KFEMFAMFAAQLP KT I S VS VS 
AAMQAKARRGEFIGKPGLGYDVIDKKLVINEKEASIVREIFDLSYKGYGFKKIANILNDKGTYTKFGQLWS 
HTTVGKILKNQTYKGNLVLNSYKTVKVDGKKKRVYTPKERLTIIEDHYPTIVSKELWNAVNSDRASKKKTK 

QDTRNEFRGMMFCKHCGEPITAKYSGRYAKGSKKEWVYMKCSNYIRFNRCWFDPAHYDDIR 
QEKELEIHFNPKmQKRNDKSTEIKKQIKLLKVKKEKLIDLYVEGLIDKEMFSKRDLNFENEIKEQEIALL 

KLTDQNKRNKEEKKIKEAFSMLDEEKDMHEVFKTLIKKITLSKDKYIDIEYTFSL 



Orf28 (SEQ ID NO: 58) 

IlRIAIiYRTHALINVIKYSVNIMEKVIiLIEmGVSyiiKFHEKIMGMIEDRDDIiTATSVACKIGVSKQYMSKF 
KRQGTIGFSQLLKIAPILSVEGKKAKQTMSDWCLELDTTESIKQSFEYACLTRNTILIiK^^^ 
II^YVEVYTILFKYIKNI IKGSEI TKELKKI GAIKDKVIdEI LTKIl^C YEYYHI^ 

BEIEGERKSPIKECYNYRIAELFAPI FLQKNNVDIARKYAHFLI HANVCTKTVSD AY Y ILGMSNVLE SKEQ 

CI.FNIJ^SyiiLSKEIia>ADIEQEARYNIiDVAKiyFGVKLDEDADSKLI.LYQKNPTCELSIIAIiQDIIR^ 

DKDFLNYFIACSSDEIECLyDI.FYQYFYQANYI.FSAIVAKEI.aslRGDKSIiIiTQSMV^ 

ISIS SIiYI INGSNSGI W 

Or£28.1 (not present in Y phage) (SEQ id no:60) 

VI I VEFKDRLRQLRRERNLTQHDLGQAI GVTAGSVSKFETGFKPASRETVBRAADFIiGVPVDY llgrsdsr 
EIlDAD^INQKYLHIKNRIlEQLPEEHQEIVLQNMIlTMMESLEKLKSTSK 

Orf29 (SEQ ID NO: 62) 

MKVIKDETKLKAAFKKSGYKYQEIADELEISCSYCYKLINNHNYKKKISYNIASRMAHVLNASWDLFE 
VDFF 



OrfiO (SEQ ID NO: 64) 

MREHRGERAMSEIYYKGFIIKETYGERNIEEVFKEAYESFYGVEVKWKKELGTKRNSAAS 



Orf31 (SEQ ID NO: 66) 
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MDQLTVASELRLLGRRKVAGYEFTGIEGGFGEGKKAMLVLDIATIHNQPLKEINRRINDNRIRFKDGVDIV 
DLKSGGFNPPQLLNLGFSNMQIAKSNNIYLLSERGYAKLLKILEBDKAWELYDILVDEYF^^ 

PMSILKLTFEALEGQQQAIEEIKSDVQDLRENTPLFAIECDElSTAVKRQGVIliLGGKQSNAYRNRGLRGK 
VYRDIYNQLYREFGVKSHKAIKRCHLNVAVKIVEEYTLPIVLSEEISFVI^AQMDFTEM 

Orf32 (SEQ ID NO: 68) 

MDQLRVIEGEKVDKPDYVEIYLGAFMNAWELKKQDEETRSLSKDTYKKAIFYGVRYISISKNDSLNYDYL 

MNRFLLISYLENLMKVLTPRDFMTIFPIDKNYDGARYEMKDYFFTMNEIKKIGMDTPIGEKIMEFLWDYQN 

FKDITLFNLASVSILNKLQKMQGKKTLTEEFAERLGIDTYTKHKEKGGKEYITNDRTGEIQEVKKSRPRYL 
KPVQ 

Orf33 (SEQ ID NO: 70) 

MALFRKVHTEFWTDVKVSEDMTPEDKLFMV^LLTNPHTTQLGWEITPKMIAFE 

HHKLIKYNKLTREIAIKNWGKYNLNRGGKPIEDCLKREIDKVKDLSLIKFILEHTDHAALKRKINLYAGFD 

DTSHDTLAIRDQEEEKEQKKEQKEEQEEKEKEKEKQKBEEKEPEEEKTRIKSKASLKSDAKSNPIPYKDIL 

DYLNEKANKNFNPKAEGHRKLIRARWNEGYKLEDFKKVIDNKTTQWFGKKSFDGKPLDQFLRPSTLFAQKH 
FDNYliNETVNI SNQQHGDQI VI PGFRGEMPF 

Orf34 (SEQ ID NO; 72) 

VKKIQDSFEKLTKLKFADEQCDKHTFNKHGKEVIKLVRKMIDDAGTVYCPRCMVEEQNSVLFQQANNHYKK 
INRERKKNVLFQHSIIENQSITESRLSTYKTDCQETKENKEKAIKILERIKNGEFLNVYIAGIQGVGKSHL 
AYAMLYELVKHYWISDGEKLNDEHAFKNMKSCLFVEIEKLIRLlQHSFRNIESKYTMDYCISliMVDVDFL 
VIDDLGAESGSMNRNGEASDFVHKILYGWNGRQGANKTTITTSNLSSAQLFQKYDPKIiASRLLNGVSKDE 
TIVFKTTTDKRIVNLDIGF 

Orf35 <SEQ ID NO; 74) 

MKEVKGKNTKLMEEFDVLLRQLLIKSKTDERVKNFLDDLFEMLSDNKLQSDIDFKTALNKLREKHFPKFDK 
GESKND 

Orf36 (SEQ ID NO: 7 6) 

NTKEKGQAKEVVNVRGMSDDEFI EKYGRLVHHCVWKRYAKKKAS I ERDTGLDIEDLTQFGMI GLI KARDNF 
DLEFGCAFSTYAVPKIIGEIGRAIRDNQKIKVQRTVYGVKGKILNQQLADKEPEEIADILDESVSLVKTAL 
EYQPSTDSLNKVWASGANEEIiTLERMIEDTKTEDlEETTINRAVIREFKAALPPKEYIVLDMRLQNMTQQ 
NIANQMGYSQVQI SRIIiAKINQRAAQFGKEGGLQD 

Orf37 (SEQ ID NO; 78) 

LSWKGVCIDVDHSDLLHEKVEYFLFPAKPSHYYVSRFNRKGAHFGCYQAERFQITEKEVWTPEPQPNLPE 

LNTSLFYRAQLIWRKKGYKDKPLKDYIVQPRGKHCYFWHDRERKKFCGCFPLHWFTDFVPVQSHHIEEKTR 
EEVKLLQRPDGQLAFF 

Orf38 (SEQ ID no; 80) 

MDIKKLFAMQNILDKRVLESKNLSRGEVFEFRILAFLDELGECMKEWRVFKFWSDDRKPRTSIPTGEIIVL 
DDGYEVEVYKNPLLEEYVDGLHFAI GLCI DLKTEINFPASMRCETVTEQFFELYHLAIRLKEEPTAFRADV 
LLSHYLGLGELLCFS LEEI GHE YI EKNKINHERQSNG Y 

Orf39 (spore surface antigen; replaces 39 in y phage) (seq id no: 82) 

MDCFKKGKFIPFPCALPIPEAGPTGPTGPPGSAGGSTGPTGPTGPQGLQGIQGVQGNPGTTGPQGIQGIQ 
GlPGVSGPIGPIGPTGIQGVQGIQGFPGIPGPMGPIGliTGPTGIQGIQGIQGVQGIQGIQGDVGPTGPQG 
IPGIPGIiTGPTGSQGVTGVTGPSGGPPGPTGATGPTGPAGGPPGPTGPTGPAGGPTGIiTGPTGPTGPTGI 
QGIQGVQGTQGIPGPTGPQGIQGVQGIiQGIPGIPGSMGPTGIjTGPTGLQGIQGIQGNPGPTGPFGPTGPT 
GLQGIQGIiQGIQGIPGSNRTSRNPRSmTC 
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Orf40 (replaces 40 in y phage) <seq id no:84) 

LLAHFPQKLFFFGGOiljTSGFQRIAGSPGADSQDIPYVIiGGAGSWGLSASlSIlTOLPlGVYTIRVCKI^ 

IiAAPGPGQVISTIII,TTTAVISGTIII,TINPSDIGAQPVRVFNPNIjVIAPA1V^^ 

LFI TPGI TQNAVY TVFLHTGN 

Orf41 (replaces 41 in y phage) (seq id no: 86) 

MQHIPRYYYQSQSPl^SIWNNNNWIYAWNPyyYNyiSr^^ 
HNTyRTAIWTGKNLQVTIiMSIlTV^GDDIGIiEVHPTTDQFIRIEEGQGIiVQM 
PAGKWHNVI NTGNTPIiKI YAI Y APPEHP Y GTVHE TKAI AMS TEANRY Y Y 

Orf42 (SEQ ID NO: 88) 

MIVKATIKLELDDSQKNWVSYVREQGGEEAVFHYLEEEVQKKIELADFVEMKYKNK 
Orf43 (SEQ ID NO: 90) 

MDMSLVGNLKELQEKAIDEKVLEFAEEMEIVITKSAASGYSGHRYKIHNENPNRHMMCSKIFIEKLQELLD 

GVKVEFKEEEKKNILGGSYYEHYIRFKWND 

Orf44 (SEQ ID NO: 92) 

MTNFLLKI LFWRKGVERMKTFNVTFTEIiKI YEAVI EAESAEKI I DVI KHLKRTEDDLVDKGVI INEVSEIN 
VSKEQKFE 

Orf45 (SEQ ID NO: 94) 

WHHLFNWLRDYQKLEEDIAYLEYNLDKTKAELRRWSGDIiREVRliTAESEGAKVENRIEAIEYELAHK^ 
DMYKLKKLISKFRGLENQILKLKYVDGMTLEEIAEAVNYSSSHIKKKHAELVRLIKFVEREGVI 

Orf46 (SEQ ID NO: 96) 

MDVQEL S RRLENLEHKVLQVETKADVLNRTAI QKGDKI KWYPHLGI QGEYLVEKI DNGVXiELVAEETMKK 
IQE 



Orf47 (SEQ ID NO: 98) 

LKKLSKQEIlPAVMTHCISTLGEQIWEHINPQKLAQASALHNDLFDNTTPKERREATISLLGI^ 
KE 



Orf48 (SEQ ID NO: 100) 

MGKGYFNKAVCLVCGHQDRWHPSKKEYQEVTVCPECNGAFVDVWKLGKYKRNTQSNEEPLLTITLTDIDA 
KPIVHYKGEQIDRKLRVTFDWESQSIDKINRTYIHIEHVPADNKRLNTETIQHNHPIANKEQV 

Orf49 (SEQ ID NO: 102) 

MNGFNKIWDMQNEQVGNAMLDFALAAKMMFAAFTQFKEAGFNEEQSFELTREILIDSLSKN 



OrfSO (SEQ ID NO: 104) 

MQVYCSECDKSYDMQPQVTQLPNRIEKCFFICPHCNHEHIAAYVNDKIRKYQADIAKCHERINKKNIAIED 
EMKRLRKRFDRRK 



OrfSl (SEQ ID NO: 106) 

MEGQELTLEKKDS I YLRPRYPHKI DAS KI KS LKDVI KI LGLMDI RLDDKAVI GLEHLI EKEEE 
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Orf52 (SEQ ID NO: 108) 

LKRRKNKMANNKLIIKWADTTEALEGIKEVTEAANECADALDKLEKIMDKFTNRSDTVELYCEGKL 
TVNHTADS I QCRI I KGEELGGS ER 

Orf53 (SEQ ID NO: 109) 

MKKPLRPCCEFHCYNLTRERYCEEHRYKEKETQQDKNRYYDRFKRDKESTAFYRSKAWERLREQALMRDKG 

LCLHCKNNRKI KVADMVDH 1 1 P I KVDP S L 

KLKLENLQSLCNPCHNRKTAEDKKKYG 
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Figure 3 
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91 



1O0 



V. chohrae 
B. subWis 
BA^2642 
Gp41 
BA^4680 
S. epiderniidis 
L, monocytogenes 
P. aeruginosa 
E: coll 

S. coelicofor 
S, pyogenes 
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a. 



jf 

<f ^ ^ 




phage y 
37,367 bp 



28 28.1 



phage Wa 
40,864 bp 



3^0 41 -4 — Surface carbohydrate structure? 
^ Spore anttoen 



BA^4537'98 
BA,424I-86 



BA^OOOI 




BA„28I5-25 



BA_02 14-22 



BA„ J 005-60 



<t)W 



<H567 




<|)4241 




Figure 5 
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Figure 6 
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